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Primera etapa de la Anella Cientifica: 1993-1998
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La calle se ha abierto unas cuantas veces...




1997: Primera Trobada de I’Anella Cientifica m




Segunda etapa: 1998-2003

v ATM
v Troncal entre 622 Mbps y 10 Gbps

v Entre 15y 37 puntos de acceso entre
2y 155 Mbps

v" Incluso nos rebautizaron como
“Centro de Supercomunicacion de
Cataluna” ©
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La Fundacié Caiaiana per a ia Recerca \l'l..l\),

organismo dcpcndncnte de la Generalitat, ha ad,u

dicadn al Cantre de Telecomunicacions {(CT) ia

GiCaGo ai LenucT GC 1SiSCO

WL3CI00S (1)

gestion de la red de fibra Gptica que une a las
universidades catalanas. El convenio supone un

ahorro considerable sob

’!‘-Ianmrn nierde aci |

gcsuon de I:Anzlla Cien

i g
#fica, queiereperizbama

de sesenta millones de pe
setas al afio por ¢l man-
tenimicnto de la red. El
nuevo convenio dejaal CT,
adscrito al Departamento
de lnduclna de 1a Gene-
ralitat, la instalacién de la
nueva red de fibra éplica
de los radioenlaces entre
las distintas universidades
catalanas -aprovechando
los y=

mantenimiento.

ydesu
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a factura de Telef6nica.

El Centro de Superco«
municacién de Catalufia
{Cesca) se encaroara oc

{Lesca) =<

ooordmar la uuhzac:én de

nacal de ﬁbra opuca su-
pone una mejora respecto
ala que gestionaba Tele.
lomm ya que tendra-una
capacidad de transmisién
de 622 megabits, frente a
los 34 megabits actuales.
Actualmente, la red tienc
una longitud de 125 kil6-
metros de cable de fibra

optica. (Pig. ¥
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Tercera etapa: 2003-2008

v Ethernet
v Troncal a 10 Gbps

v Entre 37 y 78 puntos de acceso,
entre 2 Mbps y 1 Gbps

v Multicast IPv6 nativo. Fue la época
del nacimiento de Opera Oberta
(2003) y el eclipse IPv6 (2005).
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Cuarta etapa: 2008-2013

v Ethernet
v Troncal a 10 Gbps

v Entre 78 y 85 puntos de acceso,
entre 2 Mbps y 1 Gbps

v La Anella Cientifica pasa a tener
dos nodos troncales (2008).

v" Alojamos el segundo nodo de
RedIRIS en Catalunya (2011).
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2011: Grupos de Trabajo de RedIRIS
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Quinta etapa: 2013-2018

v Ethernet
v Troncal a 100 Gbps

v Entre 85 y 93 puntos de acceso, de
50 Mbps hasta 10 Gbps

v Nuevos equipos troncales en
ambos nodos.

v Primeras interfaces de 100 Gbps.

v’ Plataforma de mitigacion DDoS en
marcha.

ANELLA N\

CIENTIFICA

Cslic




CSiC

2014




2015

CSiC



Sexta etapa: 2018-2023

v’ Ethernet
v Troncal a nx100 Gbps

v Entre 93 y 108 puntos de acceso,
de 50 Mbps hasta 200 Gbps

v' Extensiones de RedIRIS-NOVA100
en los nodos del Vallés.
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CLAW - Crisis Management Exercise - 2019




CLAW - Crisis Management Exercise - 2019




CLAW - Crisis Management Exercise - 2019
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Séptima etapa: 2024-

v’ Ethernet
v Troncal a nx100 Gbps

v Minimo 108 puntos de acceso, de
100 Mbps hasta 200 Gbps

v' Renovacion equipos troncales.
v Nueva plataforma mitigacion.

v" Ampliaciones, dobles acometidas,
dobles conexiones...
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Actualizaciones en la Anella Cientifica, 2023-2024

Conexiones Conexiones
entidades _—_ entidades ——_

~0,5 Tbps ~0,5 Tbps ~0,5 Tbps ~D ,5 Tbps

200 Gbps 200 Gbps
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Platatorma de mitignaio Platatorma de mitigacis

o'atacs DDoS {'atacs DDOS
100 Gbps 100 Gbps 100 Gbps 100 Gbps
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Los motivos de las actualizaciones en los troncales de la Anella Cientifica

v' Los routers se estaban quedando un poco justos (s6lo 3x100 Gbps).
v Los conmutadores, si un puerto saturaba en salida, descartaban el trafico en entrada.

v" Y no era un funcionamiento defectuoso o un bug...es una funcionalidad de muchas
plataformas de conmutacion.

/
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BUG FEATURE

v Necesidad de un cambio de arquitectura en los conmutadores y ampliacion de los puertos
100 Gbps en los routers.

v Necesidad de fibra para dar un backup 200 Gbps en el BSC en Equinix.

v BOE: C010-21/RI, Convenio entre la entidad publica empresarial Red.es, m.p. y el Consorci
de Serveis Universitaris de Catalufia para la mejora de la capacidad y extension de la red
académica regional (Anella Cientifica) y su conexion a RedIRIS
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Ampliacion de los routers troncales*

Conexiones
- entidades
v Puesta en marcha: julio 2023
. ~0,5 Tbps ~0,5 Tbps
v' 2xCisco ASR 9910:
» Supervisoras RSP5-TR 200 Gbps
 Tarjetas 100 Gbps A99-4HG-FLEX-TR
:m mmtmﬂ*‘".ilirltn;n::rl (@ ANm

200 Gbps

wCA 200 Gbps

* Fuentes de alimentacion

» Transceptores LR4, SR4, LRy SR

‘g . .’ 200 Gbps
v' Ha permitido ampliar la conexién con ‘ \/
CATNIX, las conexiones entre nodos

100 Gbps 100 Gbps
de los routers y la capacidad de la g ) "@
< "o

plataforma de mitigacion de DDoS.
CATNIX sz,

*Actuacion realizada gracias a la colaboracion con RedIRIS en la linea de actuacion UNI-DIGITAL RedIRIS Infraestructuras Digitales.

U . L AN

[~

BSC




Cambio de los conmutadores (routers) troncales* . .
. onexiones
v' Puesta en marcha: abril/mayo 2024 entidades

v' Paso de Nexus 7710 a NCS5500. 05 Tops 0 5 Tbps
v' Ha implicado cambiar la arquitectura

para modificar los mecanismos de 200 Gbps
spanning-tree.
v' Tarjetas de linea: AT
- 6 de 48x1/10 Gbps + 4x40/100 Gbps zoocees | RSENTIBEA  [20060es
» 2 de 36x100 Gbps (24x100 Gbps + 12 flex oo Gbp
ports 6x400 Gbps o 12 x200/100 Gbps) @ _qﬂ 200 Gbps Ej
g : .....:;;;:..;;,;, - | 100 Gbps 100 Gbps
| 3 200Gbps | <o o 200 Gbps
v' Resuelve los problemas de arquitectura, 0". BSC
permite ampliar el backup entre nodos e ~ N
incrementa la capacidad de crecimiento. ‘VATNIX Mty
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Tu router se ha subido a un arbol
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Fibra entre el BSC-CNS y el nodo de backup de la Anella Cientifica y RedIRIS en la Zona Franca

Conexiones
v’ 24 pares de fibras en el tramo BSC-CSUC entidades
v IRU a 20 anos ~0,5 Tbps ~0 ,5 Tbps
v' Permiso de uso de la canalizacion de la UPC
a 10 anos 200 Gbps
v’ La fibra se esta desplegando ._\'/'
9 e wQ o3
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Plataforma de mitigacion de ataques DDoS Conexiones

entidades
v" Puesta en marcha: diciembre 2023. ~0,5 Thps ~0 5 Tbps
v’ La anterior estaba a punto de quedar obsoleta.
v Su capacidad de mitigacion era de 10 Gbps, 200 Gbps
mientras los enlaces con RedIRIS y el CATNIX
eran de nx100 Gbps.
ANELLA N

v Nueva plataforma con capacidad de mitigacion
40 Gbps.

v Ampliable hasta 400 Gbps.
v" Con visibilidad sobre mitigaciones Flowspec.

v Durante la formacién, vivimos un ataque en
directo a los DNS de una universidad.

200 Gbps - ‘, 200 Gbps
it it ops »
son ’ ’

.’\ATN IX El Punt Neutre
U d'Internet a Cataluny.

*Actuacion financiada por el Department de Recerca i Universitats de la Generalitat de Catalunya en colaboracion con las

universidades usuarias. ‘, —
m ’ / : %
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Algunas curiosidades sobre los ataques detectados

v Pruebas previas a los ataques:

Calculation Max PCT95 Total Graph Type [RSETLELE Line Bar Pie  Relationships Direction In  Out

pps (In/+0ut)
1]
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v Ataques persistentes sobre servidores DNS, mitigados automaticamente en su mayoria:

Calculation Max PCT95 Total GraphType Line Bar Pie Relationships = Direction In  Out

bps (An/+Out}
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Inicio de la séptima etapa de la Anella Cientifica

v’ Inicio contrato: enero 2024
v' Conexiones WAN de la Anella Cientifica.

v’ La red se basa en una estructura de anillos,
proporcionando mayor redundancia que las
lineas punto a punto.

v Implica ampliaciones de capacidad, dobles
acometidas (fibras por caminos
diversificados) y dobles conexiones (dos
equipos del proveedor) en un 30% de los
puertos existentes.

v Se han rebajado las tarifas de conexion
respecto a la etapa anterior y el alta es
gratuita durante los 6 primeros meses.
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Ampliacion de capacidad entre los dos nodos épticos troncales

Conexiones
v’ Inicio: enero 2024 entidades

v Dentro del contrato anterior, equipos 6pticos ~0 5 Tbps
200 Gbps ﬁ

~0,5 Tbps
entre nodos troncales.

v" Ampliacion de capacidad, de 100 Gbps +
6x10 Gbps = 4x100 Gbps + 6x10 Gbps.

v’ Estos circuitos, junto a los proporcionados

por RedIRIS a 100 Gbps, permiten la ANELLA N
conexion de los routers y los “conmutadores” 200 Gbps NCIENTIEZA - J200 Gips
troncales con redundancia. @wo b

p

i 200 Gbps )m
100 Gbps 100 Gbps
200 Gbps < " 200 Gbps
BSC
ANELLA N\
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Contrato de alojamiento de Zona Franca

v" Alojamiento del equipamiento troncal de la Anella
Cientifica y el CATNIX, los servicios criticos del
CSUC y el segundo nodo de presencia de RedIRIS
en Catalunya.

v Paso de un proveedor a otro ha provocado
dificultades en el proceso de migracion, mas por
temas administrativos que técnicos.
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Nuevo PoP del CATNIX en la Barcelona Cable Landing Station

v’ Para la apertura del nodo de CATNIX en la
BCLS se han desplegado fibras hacia los
nodos de Campus Nord y bitNAP, pasando
a tener un anillo.

v En proceso de instalacion del nuevo
conmutador.

Campus Nord BarcelonaCLS

Mirkaah (https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Platia_de_Sant_Adria_de_Besos,_Barcelona.JPG), ,
Platja de Sant Adria de Besos, Barcelona®, https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/legalcode

Equinix bitNAP CATNIX
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AR/ v
it :"')x “:A




Consorci de
Serveis Universitaris
de Catalunya

CSUIC

iGracias!

mariaisabel.gandia@csuc.cat




