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Com. cuanticas en la UPM
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Comunicaciones cuanticas

App 3

App 1

App 2

16

BN POLITECNICA



Comunicaciones cuanticas
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Comunicaciones cuanticas
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Comunicaciones cuanticas
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La red cuantica de Madrid
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La red cuantica de Madrid
lteracion "2023-2033". UPM
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La red cuantica de Madrid

POLITECNICA

lteracion "2023-2033". UPM
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La red cuantica de Madrid
lteracion "2023-2033". UPM

POLITECNICA

Alta seguridad y "Y norte"

CEM ISCIN
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UPM INTATO
Rect.
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Rect.

Cortesia de:
red.es | 33
®
INTAMA Exp. SUM 57/22
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La red cuantica de Madrid

Infraestructura de fibra

* Mediante suministro tipo IRU redefinido (2+15 anos).
« Multiples fibras en cada enlace.

Enlace Exped. Precio (€)

Teleco-Rectorado-Informaticos-CAIT SUM-18/23 156.000 €
(250.000€ )
Rectorado-CEM-ISCIII  red.es | 227 | SUM-57/22 | <<< 575.000 €
(1.235.000 €)
MadQCI-REDIMadrid %Egﬂg FIBRA- 1.300.000 €
MADQCI (1.900.000 €)

Rectorado-INTATorrejon-INTAMaranosa | SUM-15/24 -
(1.225.000 €)

Rectorado-CETSE(SGSICS) - -

25



La red cuantica de Madrid

;ii. - ; . POICA
Infraestructura de fibra. Anillo intra-campus
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La red cuantica de Madrid ) TS
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HAY QUE REALIZAR 3MTS DE Q
CANALIZACION PARA COMUNICAR edifcio ¢To &)
ARQ DE TELECO DEL RECORRIDO /

0 MORADO, CON ARQ DE
ALUMBRADO, TENDIDO AMARILLO
@ POR ESTAR SATURADO EL ACTUAL / s vt

Universidad
9 O Politécnica
D de Madrid

D Montegancedo

ON_ 9
Ds-. ybus

CALA EN CALZADA

[J ARQ ALUMBRADO

TODO EL RECORRIDO TIENE DOS TUBOS
MANDRILADOS CON CUERDA Y ES VIABLE PARA
EL TENDIDO DE FIBRA, EXCEPTO LAS TRES
UBICACIONES QUE INDICO EN EL PLANO EN
DONDE HAY QUE REALIZAR TRABAJOS DE OBRA

cIvIL B @ [P
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La red cuantica de Madrid

Infraestructura de fibra. Anillo intra-campus
o® (‘ .
\ /
o 9 CANALIZACION 3m. (20x60cm.) . / :
0 o ’

1c. PVC ¢ 63mm.

'0' \\ -‘ ‘ L - X
9 b T o s
- - 5 \ x

CALA EN CALZADA

[] ARQ ALUMBRA

TODO EL RECORRIDO TIENE DO
MANDRILADOS CON CUERDAY
EL TENDIDO DE FIBRA, EXCEPT(
UBICACIONES QUE INDICO ENE
DONDE HAY QUE REALIZAR TRA
CIVIL
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La red cuéntica de Madrid CCCE

Infraestructura de fibra. Anillo intra—éampus
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La red cuantica de Madrid CCE s
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EXISTENTE

CANALIZACION 3m. (20x60cm.)
§ RELLENO TIERRA
i 1c. PVC 2 110mm.

o~ ‘»\

....N-“ E "‘ - ‘., :. H .‘*r ‘.
ARQUETA 80x70x82cm.

_— I

i L3
~ . T
R g i 5
Q".. - iy %
Zes oy " "’%7'
» 20 3%
o~ 4

b .s,‘ W

e @ = CANALIZACION 8m. PERFORACION
‘-, > HORIZONTAL MEDIANTE COHETE

1TUBO PVC @ 110mm.

PASAMUROS MURO HORMIGON
ARMADO

|CIVIL — B Q@

Q

30



L a red cuantica de Madrid

CALA EN TIERRA

Atravesamos el garaje por
bandeja existente.

| Seinstalard bandeja metalica en

| el tramo del corredor que
conecta el aparcamiento con el
resto del edificio.

Y.l § ‘00U

FONDE HAY QUE REALIZAR TRABAJOS DE OBRA
CiviL
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La red cuantica de Madrid

Sistemas de telecomunicacion

« Multiples paradigmas a nivel optico.
a) b) c)

=
. x_ﬂ—QKDATX L ><: @ E
§ BiDi § I <
- N
be 4-: P
> ‘@
= e ——— | QKD o ——>
[ [ &R 5 QKDZ, Rx
- ) -
= -{QKDZ, Rx = «—QKDZ T« i_ +——QKDZ, T
Legend: £ t
QKD module QKDA Transponder Switch :: Decorators: _Al:(;zp o CACL1
« Multiples tasas y tecnologias. :
- Ethernet vs. Infiniband. Precio (€)

- 10 Gb/s vs. 100 Gb/s vs. 400 Gb/s. ~ 300.000 €
- Propietarias vs. white-boxes.

32



POLITECNICA

La red cuantica de Madrid

Sistemas de informacion

SDN APP
. GlOle MNGT KMS  (=e]
- Sistemas para control SDN. O O O

- Sistemas de gestion y pasarela. T |

) . - MNGT I

Sistema de almacenamiento. :@ _@PP

+ Especificos. - -
| E—

- Escenario demostracion.
Sistema para virtualizacion de ensayos.

- Escenario beyond
Sistema con GPU —para cifrados,

post-procesados, etc.—.

Sistemas anexos. :
- Escenario de alta seguridad Precio (€)

Sistema certificado TEMPEST. ~ 400.000 €

Con modulos HSM. .




La red cuantica de Madrid

Sistemas cuanticos. QKD

« Compra publica de sistemas de distribucion cuantica de
clave (QKD) (2.600.000 €)
- 3 sistemas de grado industrial
- 6 sistemas de grado I+D
- 2 sistemas de variables continuas
- 1 sistema con entrelazamiento
- 1 sistema de bajo coste

« Compra publica de sistema MDI-QKD (~ 550.000 €)

« Contratacion publica de servicios de investigacion y
desarrollo experimental (~ 900.000 €).



La red cuantica de Madrid

Sistemas cuanticos. QKD

« Compra publica de sistemas de distribucion cuantica de
clave (QKD) (2.600.000 €)

- Puntos adicionales por formacion abierta.
- Puntos adicionales por modularidad.

- Puntos ad|C|onaIes por material de formauon

35
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La red cuantica de Madrid

Sistemas cuanticos. QKD

« Compra publica de sistemas de distribucion cuantica de
clave (QKD) (2.600.000 €)

- Puntos adicionales por formacion abierta.
- Puntos adicionales por modularidad.

- Puntos adicionales por material de formacion.
exhibicion o museistico.

» Conclusiones
- «La compra publica lo permite todo».

- La administracion electronica en Europa no es buena.



La red cuantica de Madrid

D 0S5 o
Sistemas cuanticos. QKD

« Sistemas QKD de variables discretas —«los normales»—.
(~200.000 €/u)

(TBQ QA O FI ThinKQUANTUM| TOSHIBA

HNOLOGY SECURITY

« Sistemas QKD de variables continuas —«los teleco»—.
o s (~160.000 €/u)
KEEQUANT  LUXQUANTAY)

« Sistemas QKD-MDI « Sistemas QKD basados
(independientes del equipo en pares entrelazados —
de medida) —«los de larga «los del futuro»—.
distancia»—. (>> 350.000 €/u)
/“’"” (>> 350.000 €/U) QUANTUM OPTICS

_Q'bird @

uuuuuu QUANTUM INDUSTRIES
‘y cccccccccccc -



La red cuantica de Madrid

¢, Qué esperar de iniciativas como esta?

* Mucho trabajo.
- Debilidad.

* Muchos recursos con necesidades especificas.
- Amenaza.

* Mucha investigacion a la aventura.
- Fortaleza.

* Muchas peticiones raras.
- Oportunidad.

38
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