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Mejora de la eficiencia energéticadel CSUC con

las nuevas Infraestructuras
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Quiénes somos

Consorcide Serveis Universitaris de Catalunya (CSUC) naci6 para impulsar la eficiencia Consorcio
de las universidades catalanas a través de la cooperacion y la coordinacion.
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de Barcelona

Creado en 2014 bajo la iniciativa de la Generalitat de Catalunya, el CSUC integré dos
consorcios anteriores que habian estado trabajando en la promociony ofrecimiento de

servicios consorciados en los ambitos de las TIC y las bibliotecas.
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MISION

El CSUC debe identificar, disefar y
ejecutar proyectos compartidos de manera
colaborativa para permitir que las
universidades catalanas y comunidad
investigadora aumenten su eficiencia
aprovechando las economias
de escala y las sinergias.
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VISION

Al cooperar con las entidades que
conforman el Consorcio, proporcionamos
senicios y tecnologias compartidos para la
ensefianza, la investigacion y la
transferencia de conocimiento, los cuales
llegan a los ciudadanos, permitiendo
una mayor eficiencia del sistema
catalan de investigacion y
conocimiento.
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Qué servicios ofrecemos

« Anella Cien: 'i.‘é‘.‘ ¥

» Eduroam » Evidencias electrénicas
= Ciberseguridad y mitigacion = Gestor Documental Consorciado = Material y gases de laboratorio
de ataques DDoS » Plataforma de Custodia « Equipamiento TIC
= CATNIX de Certificados Digitales Puesto de trabajo, audiovisual...
= Servicios TIC
Impresion y reprografia,
. telecomunicaciones,
PE| videoconferencia,
Servicio d Ul v deteccion de plagio...
= Diseno de farmacos « Infraestructura en la nube 1 Zgasﬂwsi:;e, MATLAB, xatbot...
= Almacenaje = Aplicaciones en la nube
= Federacion de identidad
(UNIFICAT)

BIBLIOTECAS CIENCIA

S GESTION DE
« Catalogo Colectivode las « Repositorios

SERVICIOS COMUNES

Universidades de Catalufia TDX, RACO, RECERCAT, » Plan Serra Hinter
» Préstamo Consorciado MDX, MDC... « Plan de Doctorados Industriales
» Almacén cooperativo GEPA » Portal de la Recerca de Catalunya « Recopilacién, integracion y analisis
« Biblioteca Digital de Catalufia = Gestion de datos de investigacion de indicadores universitarios

CSiIC

Nuestros servicios se desarrollan en varias
areas de actividad:

Calculo cientifico

Comunicaciones

Infraestructura en la nube y otros servicios
de centro de datos

Administraciéon electrénica

Repositorios y aplicaciones
Servicios bibliotecarios

Ciencia abierta

Compras conjuntas

Gestion de servicios compartidos
Capacitacion y difusion
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Consorci de
Serveis Universitaris
de Catalunya

Nueva infraestructura de almacenamiento para

datos de investigacion
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Futuros retos

Transformacidn Digital, Desarrollo y Retos

/ CRECIMIENTO EXPLOSIVO DE DATOS \
Operaciones masivasy Violaciones Yy filtraciones Consumo de energia y
transacciones 10 de datos emisiones

SOLUCION DE ALMACENAMIENTO ECOLOGICA, CONFIABLE, SEGURAY EFICIENTE

TIEMPO REAL DISPONIBILIDAD REDUCCION DATOS AHORRO ENERGIA MULTI PROTOCOLO  GESTION

Menos Disponibilidad 24x7 Deduplicacion Reduccion huella de Nuevos protocolos Gestion facil

latencia _ : : carbono de acceso
Tolerancia a fallos ~ Copia de seguridad y
restauracion rapidas
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Nuestra nueva configuracion de almacenamiento

A mediados de 2023 se adquirid una solucion de almacenamiento de Huawei, gracias a los fondos
Next Generation de la UE.

Ficheros, OBJ, HPC, Disponibilidad

VM, Bases de datos
Backup... 100%

Eficiencia en el acceso a

f \ K Sistema fichero/objecto (43PB) \

Ssitema bloque All-Flash (3.8PB)

archivos
e 50% 1
k OceanStor Dorado 6000 V6 / k OceanStor Pacific 9920 OceanStor Pacific 9550 /
Reduccion del espacio
- - Conex fiprotocolo, alta eficienci fisico
= Discos E2E NVMe, Alto onexiones multiprotocolo, alta eficiencia
rendimiento y menor latencia = 43 PB en 4 armarios rack, alta densidad 50% l
» 36 discos por chasis/bandeja (2U), = Conexion Frontend (x nodo):
alta densidad = GE 2x25 Gbps
= Conexién Frontend (x chasis): = Consumo de energia: 1 W/TB Ahorro energia
= GE 2x100 Gbps 1M$/aﬁ 0
= FC 2x32 Gb

= Consumo de energia <1.8 W/TB
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Seguridad del almacenamiento

Los ataques de Ransomware se Proteccion global contraransomware con

convierten en la mayor amenaza a la Huawel OceanCyber
seguridad informatica

OceanCyber 2
Data security appliance
Su bjeCtIVE —————.  Aamade 99.9% precision en la identificacion
factors - W g comportamientoraro  peteccion del incidente antes, durante y después de los
Copiaralarmade eventos
o0 excepcio
A 4

Proteccionintegralde 3 capas

Deteccion y recuperacion mediante snapshots

Intercepcion |Andlisisdela| Copiade Eripslt%g (I;ricieuzgne!r?sil Our?dos
por reglas de E/S en datos del P P 9
configuracion| tiemporeal | escaneode

seguridad

v

et E.
GUSANO

Sistema de ficheros

OceanStor Dorado OceanStor Pacific
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Nuestra nueva configuracion de libreria de cintas

A mediados de 2023 se adquirio una solucion de libreria de cintas de Quantum, gracias a los fondos

Next Generation de la UE.

Quantum iScalar 6000

= 16 drives LTO-9

= Conexion FC 8 Gb c/u
= 1000 cintas licenciadas
= 700 cintas configuradas

CSiIC

FUJIFILM LTO Ultrium9

Reduccion del espacio
fisico

90% |

Capacidad de almacenamiento de 18 TB/45 TB
nativo/comprimido

Velocidades de transferencia nativa/comprimida
de hasta 400/1000 MB por segundo

Consumo energia: 2 W/TB

Maxima velocidad de
copia

34% 1

Ahorro energia
95% x TB
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Reduccion de la huella energética

La solucion modular

Reduccion _
X 16 permite encender solo
w/TB algunos nodos para

ahorrar energia

Construccion de una nueva sala en centro de datos
para albergar la nueva infraestructuray lograr una |
mejor huella gracias a la arquitecturade alta e
densidad. Agregando nuevos y mas eficientes:

 |nrow Coolers
« Water Chillers

 Puertas frias “
. Isla caliente ‘/

« 20% menos energia
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¢, Qué lograremos ahora?

* Incrementar la presencia

en el émbrto de |a . RefaC’[OI’izaCi(')n de Monolithic Microservices

investigacion catalanay servicios monoliticos en v 9

otras instituciones publicas entornos basados en — . _
WV a

MmICroservicios

» Proporcionar flexibilidad
para almacenary

compartir datos masivos
= Aumentar las

capacidadesy

= Contribuir ala red de N (t:)aralt(cte(r;stécas de los
datos de la Red Espafiola ’ lac ends de del
de Supercomputacion aimacenamiento de
' CSUC con menos costes

RES
( ) y mas seguridad
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Nueva infraestructurade calculo cientifico
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Calculo cientificoen el CSUC

» El céalculo cientifico (supercomputacion) fue en su momento el servicio fundacional de uno de
los consorcios que did lugar al CSUC (CESCA, 1991).

« Actualmente el CSUC es uno de los nodos que forma parte de la Red Espanola de
Supercomputacion (RES) y da servicio a través de sus convocatorias cuatrimestrales a
proyectos de investigacion de la comunidad investigadora espairiola.

» El servicio de calculo cientifico se divide en dos partes principales:

o En primer lugar se proporciona a la comunidad investigadora acceso a infraestructurade
coOmputo con una capacidad que, en general, es mucho mayor de la que disponen
universidades y centros de investigacion.

o En segundo lugar las personas usuarias tienen a su disposicion personal de soporte
especializado en supercomputacion con una amplia experiencia en el campo que les
proporcionan soporte y asesoramiento durante el desarrollo de sus labores.

« La infraestructurade computo se renueva (o amplia) regularmente en periodos de cuatro o
cinco afos por motivos de eficienciay rendimiento.
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Evolucion de lainfraestructurade coOmputo del CSUC

« La ultimarenovacion de la infraestructura de supercomputacion del CSUC data del afio 2018
cuando se licito e instalo Pirineus Il (que posteriormente fue ampliado en 2022)
« Estarenovacion supuso multiplicar por 10 la capacidad de computo (en flop/s)

Pirineus Il es un cluster heterogeneo formado por: 450
400

« 63 nodos estandard con 4 GB de memoria por nucleo

« 8 nodos "fat" con 8 GB de memoria por nucleo

* 4 nodos gpu con 2 GPU Nvidia P100

* 4 nodos Intel KNL

w
()
o

Adicionalmente se adquirié también una maquina de
memoria compartida, Canigo que constaba de dos nodos
con 192 nucleosy 24 GB de memoria por nucleo.

Potencia de célculo (Tflop/s)

300 VAN
250
o 10 x
150
100
50
Todos los nodos estan equipados con procesadores Intel , 1 1 1 ©§ [ 1
K

Xeon Platinum e interconectados entre si y con el cluster Q@Q\\Q@Q@Q\vg@d@é\g 32 D
de almacenamiento a través de una red Infiniband L 2 L S S 2N 2 L ¢

CSTC P 4 . AN

2



Renovacion de la infraestructurade computo del CSUC

En el 2022 y 2023 se licito la nueva generacion de la infraestructura de computacion del CSUC:

Pirineus Il

Pirineus I11

Particion AMD

2x Epyc 9654 96
nucleos

384 GB
memoria/nodo

CSiIC

Particion FAT

2x Epyc 9654 96
nucleos

B 37TB
memoria/nodo

Particion GPU

29 nodos

2x Epyc 9334 32
nucleos & 2x GPU
Nvidia H100

384 GB

memoria/nodo

Particion Intel

2x Xeon Gold

6342 24 nucleos

256 GB

memoria/nodo

Sistema de

scratch

20 nodos

2 PB de scratch

Accesible per red
IB




Renovacion de la infraestructurade computo del CSUC

Pirineus 2 |Pirineus 3| Incremento 20
# Nucleos 3.888 14.240 | 266,26% o 1
v
o
# GPU =
S 4 58 1350,00% < 4.5 x
O 1500
Rpeak (Tflop/s) 392 2.188 | 458,16% 3
N
HC/any S 1000
(millones) 34 124 | 264,71% S
O]
Consumo (kW) 40 140 250,00% £ 500 -
Tflops/kW (¥) 9,80 15,63 59,48% e e e e = m I I I I I
HCIKW (%) 0.85 089 | 420% N A R A a i

(*) Valor teniendo en cuenta el maximo teorico de la maquina
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Analisis del consumo de algunas aplicaciones (I)

Quantum Espresso

OpenFOAM

Tiempo (s)

H Pirineus 2 ®Pirineus 3
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Analisis del consumo de algunas aplicaciones (ll)

Orca
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¥ Pirineus 2 ®WPirineus 3

1 4 8 16

24 32 48 64
NuUmero de cores

¥ Pirineus 2 ®WPirineus 3

|‘ || II II Il "1 "0 um um
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Conclusiones

« Se ha comparado el consumo energético entre las dos ultimas generaciones de la
infraestructura de céalculo cientifico del CSUC
« Al establecer esta comparacion es muy relevante tener en cuenta que se estan
considerando dos arquitecturas de CPU distintas: Intel Xeon Skylake vs AMD Epyc Genoa
« La comparacion de rendimiento teniendo en cuenta unicamente las caracteristicas teoricas
(Flop/s/W) de ambas maquinas arroja una diferencia del 59 % a favor de la nueva maquina.
» Al hacer un analisis mas detallado y realista sin embargo se observa que las diferencias
entre ambas arquitecturas son mas complejas, pudiendo depender de:
o La aplicacion analizada es mas exigente en memoria que en computo (las cpu's AMD
tienen mas canales de memoria por procesador que las Intel)
o La aplicacion analizada hace un uso intensivo de instrucciones vectoriales tipo AVX (las
cpu's Intel ejecutan nativamente instrucciones vectoriales AVX-512 mientras que las
AMD las ejecutan en dos pasos)
o El numero de cores o, en general, de nodos que se usan para un calculo concreto (las
cpu's AMD tienen un nimero de cores por CPU mayor de manera que, en general, para
una demanda de recursos dada se usa un numero de nodos menor)
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Graclas!

lvan Fustero Burgués — jvan.fustero@csuc.cat

Adrian Macia Rey — adrian.macia@csuc.cat

X @CSUC _info
www.slideshare.net/CSUC info

WC.(I
w
m https://www.linkedin.com/company/csuc

CSIC


mailto:ivan.fustero@csuc.cat
mailto:adrian.macia@csuc.cat

	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19

