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Tomds de Miguel, director de RedIRIS, explica la importante labor que a lo lar-
go de sus 20 aitos de historia ha venido desarrollando la red académica y de in-
vestigacidn espaiiola y avanza las nuevas posibilidades que se abren con el proyec-
to RedIRIS-NOVA.

Juan José Moreno, director general de Planificacion y Coordinacidn de la Secretaria
General de Politica Cientifica y Tecnoldgica del Ministerio de Ciencia e Innovaciin,
comenta el rol estratégico que juega RedIRIS dentro del sistema de I+D espaiiol,

La Administracién Piblica demuestra su compromiso con la investigacion cienti-
Jfica. Asi lo manifiestan Francisco Ros, secretario de Estado para las Telecomumni-
caciones y Sebastidn Muriel, director de Red.es.

Descle 1988, RedIRIS ha experimentado una permanente evolucidn tecnoldgica has-
ta convertirse en la actual RedIRIS-10. El proyecto RedIRIS-NOVA supone un nue-
vo impulso a esta carrera de modernizacidn continua.

Los servicios avanzados de comunicaciones de RedIRIS soportan grandes vohime-
nes de transmisidn de datos y permiten a los usuarios sacar win mayor provecho de
la ved. Amplia la informacidn sobre este tema el responsable de Middleware de Re-
dIRIS, Diego Lipez.

El subdirector de RedIRIS, Alberto Pérez, destaca la importancia de la colabora-
cidn internacional de Red[RIS, ya que implica trasladar y acumular el conocimiento
de otros paises para mejorar la propia red espaniola.

El director de Tecnologlas Emergentes e Infraestructuras de la DG de Sociedad
de la Informacidn y Media de la Comision Europea, Mario Campolargo, subraya
el papel de RedIRIS como socio en el proyecto GEANT 3 gque impulsa la Unidn
Furopea.

Entrevista a Enrique Ferndndez, responsable del Comité Cientifico del proyecio LHC,
uno de los mds ambiciosos hoy en dia en materia de fisica nuclear.

La organizacidn de eventos, cursos de formacién y jornadas téenicas son silo algu-

nas actividades de difusién que lleva a cabo RedIRIS.

Dotado con un presupuesto de 130 millones de euros, el proyecto RedIRIS-NOVA
supone una notable transformacion de la red académica y de investigacidn espa-

fola en base a la disponibilidad de una red propia de fibra oscura.

RedIRIS

Red.es/RedIRIS

Ed. Bronce- Plaza Manuel Gomez Moreno
s/n 22 planta 28020 Madrid

Tel: 9121276 20 Fax: 91 556 88 64
Informacion: secretaria@rediris.es
www.rediris.es

Infraestructuras de red; www.rediris.es/lared
Middleware y aplicaciones: www.rediris.es/middleware
IRIS-CERT: www.rediris.es/servicios/iris-cert
eduroam.es: www.rediris,es/servicios/eduroam
Servicio de listas de distribucién:
www.rediris.es/servicios/listserv

Servicio de certificados de servidor SC5: www.redi-
ris.es/servicios/scs

Servicio de Identidad SIR:
www.rediris.es/servicios/sir

Grid: www.rediris.es/servicios/irisgrid
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‘Propiciamos la conectividad
global entre investigadores”

Tomas de Miguel,
director de RedIRIS

ienvenidos a RedIRIS,
* nacida en 1988 fruto
" del entusiasmo de
unos cuantos y el decidido
apoyo del Plan Nacional de
Investigacién Cientifica y
Desarrollo Tecnoldgico como
un programa horizontal es-
pecial (Programa IRIS) para
la interconexién de los re-
cursos informdticos de las
universidades y centros de
investigacion e indirectamente
para la introduccién de In-
ternet en Espana.

A lo largo de todo este
tiempo, RedIRIS ha des-
arrollado la red troncal de co-
municaciones de la comuni-
dad académica e investiga-
dora, con un punto de pre-
sencia en cada Comunidad
Auténoma, dande servicio
a todas las universidades es-
pafiolas y a los principales
centros de investigacién na-
cionales y autonémicos.

Servicios como el correo
electrénico, las News, la
Web, el DNS, el dominio .es,
la seguridad en Internet, el
multicast o la movilidad,
son sélo algunas de las apli-
caciones o tecnologias que
han aparecido o se han des-
arrollado en Espafia a través
de RedIRIS.

Desde 2004 RedIRIS estd
adscrita a la entidad piiblica
empresarial Red.es, desde
donde un equipo téenico
multidisciplinar gestiona la
infraestructura financiada

RedIRIS-NOVA ofrecerd mds

capacidad y mejores servicios

a la comunidad investigadora

por el Ministerio de Ciencia
¢ Innovacién para dar servi-
cio a una comunidad de
350 instituciones, que cons-
tituye una de las redes des-
plegadas por Espafia mds
potentes.

RedIRIS contribuye acti-

vamente a mejorar lEl co-

nectividad global entre los -

investigadores, participando
con la red europea GEANT

y cooperando con otras re-
des internacionales como
Interner2, RedCLARA o
EumedConnect. También
coopera con las redes auto-
ndémicas para armonizar ser-
vicios de alta calidad de
manera que todos los cen-
tros tecnoldgicos y de in-
vestigacién puedan cooperar
con los centros de referencia
en su materia, con inde-

pendencia de su ubicacién
geogrifica.

Continuamente estamos
atentos a los cambios tecno-
légicos participando activa-
mente en foros y proyectos
para analizar o proponer
nuevos estdndares y experi-
mentar, y eventualmente
adoprar, nuevas tecnologfas
que puedan ser de interés
para nuestros usuarios.

Para afrontar las necesidades
planteadas para la préxima
década, hemos puesto en
marcha el proyecto RedIRIS-
NOVA, que consiste en el di-
sefio y despliegue de una red
de fibra oscura. RedIRIS-
NOVA ofrecerd mucha mds
capacidad y mejores servi-
cios, sin los cuales no serd po-
sible participar en futuros
proyectos avanzados de in-
vestigacion. El proyecto co-
nectard con fibra oscura a
las redes autonémicas entre s,
y todas ellas con el resto de las
redes académicas internacio-
nales, a través de conexiones
transfronterizas con las redes
académicas de Portugal
(FCCN) y Francia (RENA-
TER), y de la conexién con la
red de investigacién europea
(GEANT2), que conecta a su
vez con el resto de redes aca-
démicas mundiales.

En RedIRIS queremos co-
laborar con los investigado-
res espafioles para ayudarles
a conseguir los mejores re-
sultados y de esa manera
contribuir, en la medida de
nuestras posibilidades, al
progreso cientifico.
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“RedIRIS es imprescindible

en el sistema de I+D espanol”

Juan José Moreno, director general de Planificacién y Coordinacién de la Secretarfa General

de Politica Cientifica y Tecnoldgica del Ministerio de Ciencia e Innovacién.

:Qué papel juegan las gran-
des instalaciones cientifi-
cas dentro del Plan Nacio-
nal de I+D?

Las grandes instalaciones cien-
tifico-tecnolégicas singulares
(ICTS) permiten a la comu-
nidad investigadora plantear-
SC Proyectos y retos enorme-
mente ambiciosos y hacer
Gran Ciencia, esto es, Ciencia
y Tecnologia de altisima cali-
dad. Disponer en un pais de
infraestructuras adecuadas y
punteras a escala global nos
permite poder hacer experi-
mentos y andlisis tinicos en el
mundo. Es por ello que en el
marco de la iniciativa Ingenio
2010, el Ministerio de Ciencia
e Innovacién (entonces Mi-
nisterio de Educacion y Cien-
cia) desarrolld un estudio de las
necesidades nacionales en ma-
teria de grandes infraestrucru-
ras. El resultado de este estu-
dio se utilizd para establecer, en
colaboracién con las Comu-
nidades Auténomas, un Mapa
Estratégico de Instalaciones
Cientificas y Técnicas Singu-
lares que contempla la cons-
truccién de 24 nuevas ICTS
durante los préximos afos,
distribuidas por todo el terri-
torio nacional, y la mejora de
la capacidad y disponibilidad
de las infraestructuras exis-
tentes. En la III Conferencia
de Presidentes celebrada el
11 de enero de 2007, el Pre-
sidente del Gobierno y los
Presidentes de las Comuni-

dades Auténomas acordaron
respaldar dicho Mapa.

Los beneficios del Mapa de
ICTS incluyen la generacién
de una masa critica adecuada
para la realizacion de investi-
gacién cientifica, social y eco-
nomica de impacto y de exce-
lencia mediante la generacién
de nuevos descubrimientos y
oportunidades para nuevas
aplicaciones industriales, la
promocién de la innovacién,
y las empresas de alta tecnolo-

an José Moreno, director general,de Planlf'cacio
Secretaria T EEOERE) tifl

gfa, y oportunidades para los
organismos, centros de inves-
tigacién y universidades,

:Qué papel juega RedIRIS
en la consecucién de los ob-
jetivos del Plan Nacional?
RedIRIS es una herramienta
clave e imprescindible para el
sistema de T+D espaiiol. In-
tentar realizar Ciencia sin el
apoyo de una red de comuni-
caciones como la que aporta

RedIRIS es hoy en dfa incon-

cebible. Pero RedIRIS aporta
atin mds elementos para la me-

jora de la excelencia cientifica
y tecnoldgica, la competitivi-
dad v la productividad del pais,
apuntalando la colaboracién
de la T+D+i. Fsta ha sido una
constante de RedIRIS desde su
comienzo y su avance ha per-
mitido abrir la comunidad
cientifica nacional al exterior
y a su vez aumentar la visibi-
lidad de la ciencia espafola.

Por tanto, RedIRIS es un ele-
mento fundamental para ase-

gurar la cohesién cientifica, rec-

aordinacion d; d
o 'Tecnoldglca el MICINN.

nolégica e industrial del pais.
Posibilita, ademds, la visibilidad
internacional de las aporea-
ciones cientfficas nacionales
asi como la difusién del caste-
llano en la I+D, llevar a cabo
proyectos con requisitos de
conectividad muy exigentes
(esencial para la participacién
en proyectos internacionales),
descentralizar la investigacion
sin perjuicio de la colaboracién
y disponer de un banco de
pruebas de las tecnologfas, los
servicios y las herramientas
de la Internet del futuro.

:Coémo se concreta la par-
ticipacién del Ministerio
de Ciencia e Innovacién en
el proyecto de creacién de
RedIRIS-NOVA?

RedIRIS es una entidad de-
pendiente del Ministerio de
Ciencia e Innovacién que fi-
nancia totalmente la red,
sus actividades y personal. El
registro de actividades y ser-
vicios de vanguardia que
atesora RedIRIS debe con-
tinuar en el futuro y el Mi-
nisterio de Ciencia e Inno-
vacién estd plenamente
comprometido a ello. Por
eso se planted por parte de
RedIRIS, el MICINN y
Red.es el disefio y la im-
plantacién de una nueva
generacién de red que per-
mita mantener a RedIRIS
como una de las redes mun-
diales mds avanzadas. En el
plazo de tres afos la nueva
red de fibra oscura llegard a
todas las universidades, or-
ganismos publicos de inves-
tigacién, ICTS y centros de
investigacién en un desplie-
gue ejemplar que permitird
a estas instituciones mante-
ner y mejorar la calidad de
su I+D. El coste de la red se
llevard a cabo con fondos
para el desarrollo regional
procedentes de la UE ges-
tionados por ¢l Ministerio de
Industria, Turismo y Co-
mercio, y con financiacién
del propio Ministerio de
Ciencia e Innovacidn.
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Miaxima implicacion cientifica

RedIRIS, la red de comunicaciones de la comunidad académica y de investigacién espa-

fiola, cuenta con mds de 350 instituciones afiliadas, principalmente universidades y cen-

tros de investigacién. Su objetivo es fomentar la participacién cientifica en proyectos

nacionales e internacionales donde se requieran servicios avanzados de comunicaciones.

FRANCISCO ROS, SECRETARIO DE ESTADO
DE TELECOMUNICACIONES Y PARA LA SOCIEDAD DE LA INFORMACION

:En qué medida contribuye
RedIRIS ala SI'y qué aspec-
tos destacaria como mds re-
levantes de esta red?

Asistimos a un cambio del uso
social de la tecnologia sin pre-
cedentes, todo ello debido al
desarrollo de las TIC. Este im-
pulso tecnolégico ha surgido de
la innovacién experimentada en
los dmbitos universitarios de in-
vestigacion, que se han con-
vertido en auténticos labora-
torios de experimentacién de
nuevas formas de relaciones y
hdbitos sociales. Y en Espafia,
este impulso ha girado en una
buena parte en torno a RedI-
RIS, que desde hace 20 afios ha
catalizado la formacién de la di-
ndmica comunidad académica
e investigadora espafiola. En la
coyuntura econémica actual, las
nuevas tecnologfas pueden (y
deben) jugar un papel impor-
tante. No es de extrafiar que el
gobierno apueste por desarro-
llar una nueva generacién para

RedIRIS llamada RedIRIS-

NOVA, no sélo para disponer
de una nueva plataforma de in-
vestigacién, sino también como
una herramienta para contri-
buir al desarrollo de la nueva ge-
neracién de Internet.

:Cudl es el apoyo que recibe
esta red académica desde la
secretaria que dirige?

Entre las actuaciones del Plan
Avanza, la educacién ha ocu-
pado siempre un puesto muy
destacado y aquellas dirigidas a
la comunidad universitaria han
tenido siempre un gran im-
PE.LTU POI‘ ser un sector muy re-
ceptivo a la asimilacién de las
nuevas tecnologfas. Asi, se ha
desarrollado un plan de pro-
mocidn del uso de portdtiles y
otro para su conexién en la uni-
versidad a través de las redes in-
aldmbricas (Programa Campus
en Red), reforzado con el ser-
vicio de movilidad eduroam de
RedIRIS, para facilitar la cola-
boracién de alumnos y profe-
sores en cualquier campus. Los
buenos resultados han anima-
do a apoyar el desarrollo de una
nueva red de comunicaciones
de fibra oscura, RedIRIS-
NOVA, promovida por el Mi-
nisterio de Ciencia e Innova-
cién con el que trabaja el Mi-
nisterio de Industria Turismo y
Comercio para dotar a Red-

TRIS de los medios necesarios

para atender las nuevas necesi-
dades de la investigacién.

SEBASTIAN MURIEL, DIRECTOR GENERAL DE RED.ES

:Qué papel juega Red.es en
la gestién de RedIRIS?
RedIRIS es la red de comu-
nicacién avanzada de la co-
munidad académica e inves-
tigadora espafiola, creada en
1988 para servir de soporte al
mundo de la investigacién en
Espafia. Est4 financiada por el
Ministerio de Ciencia e In-
novacion, e incluida en su
mapa de Instalaciones Cien-
tifico Tecnolégicas Singulares.
Desde enero de 2004 se
hace cargo de su gestién la en-
tidad publica empresarial
Red.es, del Ministerio de In-

dustria, Turismo y Comercio.

iQué supone para la enti-
dad el proyecto RedIRIS-
NOVA? Qué cambios e in-
novaciones implicara?

El proyecto de red de fibra os-
cura, RedIRIS-NOVA, per-
mitird disponer de mucha mds
capacidad ¢ implementar nue-
vos servicios avanzados. Se
desplegard en el marco de un
proyecto conjunto entre ¢l

Ministerio de Ciencia e Inno-
vacién y el Ministerio de In-
dustria, Turismo y Comercio,
y contard con la colaboracién
de los gobiernos autonémicos.

RedIRIS-NOVA es mucho
mds que una versién renova-
da de RedIRIS, supone un sal-
to cualitativo en nuestras ca-
pacidades. Dotard a Espafia de
infraestructura tecnolégica
‘de primer nivel’, que supon-
drd un cambio en el modelo
actual de alquiler de circuitos
y permitird que avancemos ha-
cia el modelo de fibra oscura
propia, el cual multiplica por
cien sus capacidades (de 1 a
100 Gigas) haciendo mds 4gi-
les, flexibles y eficientes los re-
cursos disponibles.

Estd previsto que la implan-
tacion de la nueva red culmi-
neen 2011 y que éstallegue a
todas las universidades, Or-
ganismos Piiblicos de Investi-
gacién (OPI), y centros de in-
vestigacion a los que da servi-
cio RedIRIS, incluyendo todas
las instalaciones cientifico-téc-
nicas singulares espaiolas.

Cuenta con un presupuesto
de 130 millones de euros ne-
cesarios para desarrollar el pro-
yecto, cofinanciados por la Se-
cretarfa de Estado de Teleco-
municaciones y para la Socie-
dad de la Informacidn, a través
de Red.es, por el Ministerio de
Ciencia e Innovacién y las co-

rrespondientes aportaciones de
los fondos europeos FEDER.
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RedIRIS, 20 anos al servicio

de la ciencia y la investigacion
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| Plan Nacional de
[+D cred en 1988 una
infraestructura de red

especificamente dirigida a
las comunidades universita-
ria y cientifica que, tras 20
afos de continua evolucién,
se ha convertido en un re-
curso estratégico del que ac-
tualmente hacen uso mds de
350 instituciones.

La actual RedIRIS es muy
diferente a la primera in-
fraestructura de red desple-
gada en Espafia al calor de la
puesta en marcha del Pro-
grama RIS para la Interco-
nexion de los Recursos In-
formdticos de las universida-
des y centros de investigacién,
gestionado por Fundesco den-
tro del Plan Nacional de [+D.
En ese momento, caracteri-
zado por la existencia en toda

Europa de mercados de tele-
comunicaciones en mono-
polio, se desplegd una primera
red privada bajo la denomi-
nacién Artix, que se levanté
sobre conmutadores propios
basados en capacidad de
transmisién alquilada.

Esta primera red estaba ba-
sada en x25, y disponia de en-
laces a 64 Kbps. En ese mo-
mento, el conmutador prin-
cipal de la red, que soporta-
ba el enlace con la red euro-
pea entonces conocida como
EuropalNet que tenfa su cen-
tro en Berna (Suiza), ofrecfa
una capacidad de 64 Khps.

En sus primeros tiempos, la
red contaba con tres nodos
en Barcelona, Sevilla y Ma-
drid, sumando cuatro routers.
-concentradores x25- co-
nectados a red. En el plazo de

dos afos, el ndmero de con-
mutadores y equipos conec-
tados a la red se habfa eleva-
do hasta los ocho y 17, res-
pectivamente.

En cuanto a la topologia y
con la llegada de ATM, se
configuré una red en estrella
con ciertas rutas alternativas,
determindndose la necesi-
dad de contar con un nodo
en cada Comunidad Auté-
noma. El programa IRIS re-
cibié un impulso muy sig-
nificativo gracias al proyecto
Sideral de interconexién de
redes de drea local, que iban
creciendo en las Universida-
des, y a la migracién a una
red nativa IP. Cuando en
1994 el Consejo Superior
de Investigaciones Cientifi-
cas (CSIC) se hizo cargo de
la operacién de la red dentro

del rebautizado programa
RedIRIS, la infraestructura
estaba estabilizada, se dispo-
nfa ya de una conexién a 2
Mbps con EuropaNet y exis-
tfan algunos enlaces, con-
cretamente en Barcelona y
Sevilla, a 256 Kbps.

La liberalizacién del sector
de las telecomunicaciones en
Espafia, iniciada a finales de
los afios 90, dinamizé la ofer-
tay la posibilidad de contra-
tar nuevos servicios y tecno-
logfas. En 2002 se lanzd el
primer concurso piblico para
modernizar la red troncal de
RedIRIS, construyendo la
nueva RedIRIS 2, que se co-
nectaba ya directamente a
Espanix como otro socio
mds, y que contaba con una
red troncal mallada con un
micleo formado por enlaces

de 2,5 Gbps.

RedIRIS 10
El CSIC se encargé de la ges-
tién de RedIRIS hasta finales
de 2003 y en 2004 Red-
IRIS se integra como depar-
ramento independiente den-
tro de la entidad puiblica em-
presarial Red.cs adscrita al
Ministerio de Industria, Tu-
rismo y Comercio. En ese
momento, de los cuatro cen-
tros conectados en los orf-
genes se habia pasado a mds
de 250 y en la actualidad
RedIRIS suma mds de 350
instituciones afiliadas, en
su gran mayorfa universi-
dades y centros piblicos de
investigacion.

En ese avance ha jugado un
papel clave la reciente evolu-




cién experimentada por Red-
IRIS en 2006, que doté a la
red de una nueva troncal hi-
brida, con enlaces a 10 Gbps
entre [P sobre SDH e IP so-
bre Echernet.

Esta nueva infraestructura
de red, denominada RedIRIS-
10 y que estard operativa has-
ta 2011, tiene una estructu-
ra mallada, con todas las ven-
tajas que esto implica en
cuanto a redundancia, suma
18 puntos de presencia dis-
tribuidos en las distintas
CCAA y dispone del ya cira-
do punto de presencia en Es-
panix formado por enlaces de
10 Gbps y dos salidas inter-
nacionales también a 10
Gbps. La conexién con la in-
tranet global de investiga-
cién por medio de fibra os-
cura a través de la red pa-
neuropea GEANT2,

Con esta nueva evolucién
de la red, cuyo punto de
presencia nacional estd alo-
jado en modo housing en las
instalaciones de Telvent, se
consiguid eliminar los cuellos
de botella de la red troncal,
con el inconveniente de que
el punto de posible conges-
tién se trasladaba a los acce-
sos de las universidades y los
centros de investigacién. La
aparicién y el desarrollo de las
redes autonémicas ha per-
mitido mejorar sustancial-
mente la situacidn, pero atin
hay camino que recorrer en-
tre todos y Red RIS -NOVA
constituye una apuesta para
seguir avanzando.

Este proyecto, que cuenta
con una inversién de 130
millones, conducird al des-
pliegue de una nueva red de
fibra oscura que estard ple-
namente operativa a partir de
2011, permidendo a las co-
munidades universitaria y
cientifica colaborar en el des-
arrollo de una nueva genera-
cién de Internet.

"' RedIRIS, 20 aios

Es dificil resumir 20 afios de historia, pero jcudles
son los grandes hitos en la evolucién de RedRIS?
£n su evolucion desde 1988 la red ha cambiado tanto en tec-

nologia como en capacidad y topologia. En sus origenes, se
trataba de una red con pocos enlaces interconectados con
%25 y con unas capacidades de incluso menos de 64 kbps.
Existia una salida internacional de 2 Mbps y los usuarios eran
pocos y estaban practicamente restringidos al ambito de la
telematica. Después, la red fue evolucionando y se produce
un gran cambio en la arquitectura con la llegada de ATM. En
ese momento la topologia pasa a ser en estrella, se deter-
mina que haya un punto de presencia por cada (CAA y se le-
vanta un enlace contra el nodo nacional ubicado en Madrid,
en el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC).
En 2002 se produje un gran hito con la celebracion del primer
coneurso piblico para licitar de forma piblica la infraestruc-
tura de [a red. El mercado ya estaba liberalizado y habia com-
petendia, aunque eso no evitd que fuera complejo. Se cred en-
tonces una red con una topologfa mallada y con puntos de
presencia en cada una de las CCAA, cada punto con al menos
dos conexiones con el resto de la red, lo que la hacia redun-
dante y mucho mds fiable. Se elimind la tecnologia ATM de la
red, ya que si bien ATM es una tecnologia de transporte que
tiene ventajas si se utiliza de forma nativa, en nuestro entomo
donde se utilizaha como nivel 2 para transportar IP, son mas
numerosas las desventajas, destacando el coste en Mbps que
supone la cabecera de las celdas ATM (en torno al 15 por diento
del total) y que, por tanto, no estd disponible para tréfico IP del
usuario final.

El concurso para el despliegue de la denominada RedIRIS 2 se
dividid en lotes: la parte peninsular mds un enlace Baleares-
Valencia, que correspondic a Albura, la marca comerdial de
REE Telecomunicaciones; y los enlaces insulares de Canarias y
Baleares-Barcelona, que lo gand Telefonica. E! proyecto
condujo a |a creacion de una troncal mallada a 2,5 Gbps,
se introdujo nuevo equipamiento Juniper y aumenta la
capacidad de los enlaces externos hasta 2,5 Gbps. Tam-
bién en este afo finalmente RedIRIS pasd a ser socio de
ESPANIX y a conectarse directamente a pesar del fuerte
protagonismo que tuvo en su creacion en 1997, La in-
fraestructura de RedIRIS 2 llega hasta 2006, cuando se
lanz6 un nuevo concurso de renovacion de las comuni-
caciones de red y, si bien continué siendo una red ma-
llada, con redundancia y tolerante a fallos, se dio un
salto cuantitativo con enlaces a 10 Gbps.

Esta nueva red, que estard en operacion hasta 2011, es
una red potente que satisface las necesidades planteadas
cuando se lanzé el concurso. De cara al exterior, con Red-
IRIS 10, las salidas internacionales pasaron a ser de 10
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Esther Robles, responsable del Area de Red de RedIRIS
“Las redes de investigacion
configuran un mundo
paralelo al de las redes
comerciales”

Gbps. El acceso a la intranet mundial de |a investigacion se
realiza a través de GEANT2, que estd basada en fibra os-
cura y tiene una enorme cobertura, a modo de ejemplo,
conecta los paises més situados al Qeste como Irlanda con
Israel o Turquia. Esta infraestructura que pertenece a todas
las redes europeas; esta conectada, a su vez, con otras re-
des de &mbito continental, como Abilene, que gestiona In-
ternet2, la red CLARA en América Latina o TEIN en Asia.

La evolucion de la conectividad P Global comercial ha sido
muy importante, ya que en 1998 la conexion externa era a
2 Mbps, y ahora, con RedIRIS-10 disponemos de enlaces a
10 Ghps, y, Jugando con toda la capacidad, podemos ele-
var la velocidad de salida a 26 Gbps.

£Qué rol juegan las redes autondmicas en la evolu-
cion de RedIRIS? ;Cudl es su nivel de desarrollo y
como se conjuga su colaboracion con RedIRIS?

Dentro de las redes autonémicas, cabe destacar come pione-
1as |a red andaluza, que existia antes que RedIRIS, y las redes
de Galicia y Cataluiia, que practicamente tienen fa misma tra-
yectoria que RedIRIS. En estos dltimos cinco o sefs afios el
resto de CCAA han ido despertando y creando su propia in-
fraestructura para vertebrar las comunicaciones dentro de su
(CAA. La labor de una red autondmica es, por tanto, muy im-
portante, ya que si no existe significa que la universidad o
centro de investigacion tiene que configurar una conexion
desde su centro hasta el punto de presencia de RedIRIS, y no
hasta un punte, mas praximo, de una red autonomica. £ des-
arrollo de estas redes autondmicas tiene tamhién beneficios
para RedIRIS, ya que no tenemos que hablar con tantos cen-
tros dado que es la CCAA la que se encarga de aglutinar o
agregar esos servicios personalizados. Actualmente, la mayo-
ria de las CCAA tiene ya montada su red, pero todavia quedan
Asturias, Cantabria, Navarra, la Rioja, Castilla-Ledn y Baleares.
En el corto plazo, esperamos que este nimero se incremente
notablemente gracias al proyecto de despliegue de fibra os-
cura RedIRIS-NOVA asi como a las iniciativas propias que se
estan desarrollando en las Comunidades Autdnomas que atin
no cuentan con una red autondmica de investigacion. La in-
tranet mundial de la investigacion presenta una estructura
jerdrquica, donde se despliegan infraestructuras con cobertu-
ras extensas (de dmbito continental como las enumeradas
anteriormente), cobertura nacional como RedIRIS en Espaiia
y cobertura regional. En este escenario, las universidades y
centros de investigacion no se conectan directamente a Redl-
RIS, sino que la red autondmica vertebra las comunicaciones
entre dichos centros autondmicos. Mas atin, la red autond-
mica puede gestionar servicios mas especializados y persona-
lizados hacia dichos centros.
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Eliminando obsticulos

a la investigacion cientifica

pesar de que la es-
tructura central de
RedIRIS sirve para

crear una infraestrucrura de
transporte de alta capacidad
con servicios avanzados de co-
municaciones para soportar
grandes volimenes de datos,
hay una serie de servicios
afiadidos complementarios
que soportan usos especiales
de la red. Se trata de los ser-
vicios de middleware, que
permiten a las aplicaciones sa-
car un mayor provecho de la
red e interoperar por medio
de interfaces normalizadas.
Pero para haber podido lle-
gar a este punto, es inevitable
remitirse un poco a la historia
y recordar los orfgenes de estos
servicios, que han ido evolu-
cionando de acuerdo con el
propio desarrollo de Internet.
Diego Lépez, coordinador de
Middleware de RedIRIS, re-
cuerda que “desde el primer
momento, quedd claro que
aparte de la interconexién en-
tre los puntos habfa una nece-
sidad de ofrecer determinados
servicios comunes, con la par-
dcularidad de que determina-
das aplicaciones fuesen capaces
de interoperar”. Asi se co-
menzd ofreciendo servicios
muy bdsicos y orientados al
tipo de terminales que habfa en
cada momento. Pero a medi-
da que Internet fue creciendo,
se han introducido nuevos
servicios, con paradigmas de
uso mucho mds amigables y
orientados al uso de gréficos,
“con redes que demandan un

_ 0 Lopez, cooradinador de Middleware de RedIRIS;

mayor ancho de banda tanto
en la periferia como en el in-
terior, y servicios que cada vez
mds se aproximan a la telepre-
sencia y la colaboracién sin-
crona’, explica Lépez.

A dia de hoy, los servicios
que ofrece RedIRIS a la co-
munidad investigadora son

aquellos que no pueden con-

seguirse en el mercado, es de-
cir, “se trata de servicios que
por su propia naturaleza no
tienen mercado a dia de hoy
en el mundo de Inrernet co-
mercial tradicional porque,
o bien son complejos o tienen
una demanda muy baja”, ase-

gura el responsable de Mid-

dleware. Ademds, en la me-
dida en la que estos servicios

van madurando y se van in-
tegrando progresivamente en
el mercado, RedIRIS intenta
hacer un traspaso hacia el
mundo comercial lo mds sua-

web que no dependia de un
departamento de investiga-
cién de una universidad, pero
desde hace algtin dempo he-
mos descontinuado este ser-
vicio y ayudado a los dltimos
centros que quedaban a mi-
grar del hospedaje que ofre-
ciamos hacia otros comercia-
les, todo ello con el objetivo
de poder centrarnos en otras
actividades que aporten un
mayor valor a la red”.
Esencialmente, RedIRIS
oftece servicios de infraes-
tructura, y salvo conradas ex-
cepciones, no se dan servicios
a usuarios finales, sino a las ins-
ticuciones afiliadas. Asf pues,
son servicios que soportan el
uso de la red, “soportamos des-
de usos especiales, como la
transferencia de cantidades
muy grandes de datos o el es-
tablecimiento dindmico de
circuitos virtuales punto a
punto, hasta plataformas de
colaboracién en tiempo real”,
comenta el responsable de

Soporte a la infraestructura de
la red, seguridad, movilidad e
identidad digital son algunos
de los servicios de RedIRIS

ve posible para sus usuarios;
un ejemplo de ello, explica
Diego Lépez, “es el hospeda-
je web, ya que en su dia con-
tamos con el primer servidor

Middleware, quien afiade que
“estamos muy concentrados
también en el intercambio
masivo de datos. La idea es que
haya un repositorio distribui-



do, fiable y colaborativo que
utilice un gran disco vircual
con seguridad y backup para
asegurar la alta disponibilidad”.

Por su parte, existen proyec-
tos en marcha para fomentar la
movilidad, donde RedIRIS
garantiza que los usuarios pue-
dan conectarse a la red estén
donde estén. En ese sentido,
“tenemos una iniciativa que se
llama eduroam, de la cual es-
tamos muy orgullosos porque
cubre no solamente a Espafia,
sino a toda Europa y parte del
extranjero, como Australia,
Canadd, Japén o China, v
supone que cualquier persona
de una institucién afiliada
pueda tener una cuenta de
acceso a la red en cualquier uni-
versidad, en un entorno de tra-
bajo virtual con conexidn a In-
ternet, y acceso a servicios y re-
cursos de su organizacién de
origen, asf como acceso a ser-
vicios y recursos de la organi-
zacién que en ese momento le
acoge”, afirma Ldpez. Precisa-
mente por este motivo, la
identidad digital es otra de las
dreas de trabajo de RedIRIS.
En este punto, s¢ ocupa de
ofrecer certificados y firma

clectrénica, teniendo en cuen-
ta ciertos protocolos como
OpenID, por ejemplo. Adi-
cionalmente, el Servicio de
Certificados de Servidor in-
tenta facilitar el uso de canales
seguros de comunicacién en los
servidores de Internet ofre-
ciendo la posibilidad de em-
plear certificados que son au-
tomdticamente reconocidos
por los clientes comtinmente
empleados por los usuarios,
mientras que se cuentan con
mecanismos de autenticacién
como pkIRISGrid CA, para la
autenticacién de las entidades
finales para el acceso a los re-
cursos distribuidos en el Grid.

Usuarios de servicios

Alrededor de dos millones de
personas se benefician de los
servicios de RedIRIS, aunque
muchas de ellas no sean cons-
cientes, es ¢l caso por gjemplo
de un estudiante al realizar
una matricula o un profesor
cuando publica un articulo.
Pero al mismo tiempo, Diego
Lépez reconoce que la mayor
parte de los usuarios utilizan
una capacidad marginal del
conjunte de la red, o lo que es
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lo mismo, “emplean esta red
como podrian usar una co-
nexion ADSL en casa, con co-
rreo electrénico o Skype para
videoconferencias”.

Sin embargo, hay grupos
que estdn utilizando muchfsi-
mo esta red espafiola, “y quea
la vez son los padres de las re-
des de investigacion, es decir,
aquellos que utilizan cdlculo o
almacenamiento de manera
masiva. Por ejemplo, los que
trabajan en materias relacio-
nadas con la fisica de alra
energfa, biotecnologla o as-
trofisica, campos que requieren
grandes transmisiones de datos.
Todos ellos no podrian tra-
bajar sin ayuda de esta red.
También por supuesto las
personas que trabajan en el
mundo de las TIC, como
profesionales de la informdti-
cay las telecomunicaciones”,
observa.

Al mismo tiempo, RedIRIS
pretende extender el uso de es-
tos servicios avanzados a usua-
rios potenciales en dreas que
todavia no los emplean con

_asiduidad, como puede ser el

caso de las ciencias de la salud
o las artes y humanidades.

La seguridad,
prioridad nimero
uno de IRIS-CERT

IRIS-CERT es el servicio de res-
puesta a incidentes de sequridad
que tiene como finalidad la detec-
cion de problemas que afecten ala
sequridad de las redes de los cen-
tros afiliados, asi como la actuacion
coordinada con dichos centros para
poner solucion a estos problemas.
Nacido en 1994, y siendo uno de
los primeros de Europa, el equipo
se cred con el objetivo“no sdlo de
dar respuestas reactivas, es decir,
actuar cuando algo ocurre, sino de
empezar a trabajar en respuestas
preventivas y predictivas, lo que
significa que somos capaces de de-
tectar indicios de que algo puede
estar empezando a pasar y tomar
medidas antes de que ocurra’, co-
menta Diego Lopez, coordinador
de Middleware de RedIRIS. Asi,
[RIS-CERT proparciona un servicio
completo a las instituciones afilia-
das, pero ademds se encarga de
aportar un servicio limitado de co-
ordinacidn de incidentes para todo
el dominio .es.

Se basa en ayudar en la medida de
o posible a que las instituciones afi-
liadas puedan recuperar lo que se
haya podido perder o lo que pre-
sente dafios, por eso es fundamen-
tal la actuacién coordinada con di-
chos centros para poner solucién a
estos problemas. Pero este servicio
“también acurnula evidencia en dos
sentidos; por un lado, aprender qué
es lo que ha pasado para que no
vuelva a ocurrir, y por otro, colaborar
con la justicia y las fuerzas de sequ-
ridad del Estado en caso de que se
haya producido algtin delito’, con-
cluye el responsable del equipo.
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La red espafola que nacié
con vocacion internacional

a participacién que

tiene RedIRIS en pro-

yectos de gran enver-
gadura que implican un al-
cance no sélo europeo, sino
también global, es uno de los
abjetivos prioritarios de esta
red académica. Y es que no
solamente se persigue el apo-
yo a los grupos de investiga-
cidn, sino también trasladar y
acumular el conecimiento de
otros pafses para mejorar la
propia red espanola. Asi, “es
fundamental que estemos
participando en diversos pro-
yectos, porque es importan-
te conocer qué estdn hacien-
do otros paises para estudiar
la viabilidad de implantar su
propuesta en Espafa si asi
fuera necesario”, sefiala Al-

Alberto Pérez, .
subdirector de Red|R?

berto Pérez, subdirector de
RedIRIS. Pero ademds, el
responsable advierte que “es
muy importante fomentar
un acceso global en la medi-
da de nuestras posibilidades.
Pretendemos, por ejemplo,
que un cientifico pueda co-
laborar con los colegas que le
aporten mds valor a su inves-
tigacién, no sélo con los que
tenga al lado”.

En este contexto es especial-
mente importante el proyecto
GN2, que consiste en el des-
pliegue de una red académica
v de investigacién paneuropea
llamada GEANT2, que co-
necta a las redes de investiga-
cién de los distintos paises
europeos entre sf, y a su vez con
otras redes de investigacién

de distintas regiones del pla-
neta, como por ejemplo In-
ternet? en Estados Unidos o
RedCLARA en Latinoaméri-
ca, contribuyendo asf a la cre-
acién de una red de investiga-
cién global. Tal y como expli-
ca Alberto Pérez, GN2 supu-
so un hito porque establecié un
nuevo modelo de desarrollo de
servicios, es decir, no sélo es
importante el hecho de des-
plegar una red, sino también
trabajar en proyectos relacio-
nados por ¢jemplo con la mo-
vilidad o la seguridad. La red
espafiola también participa en
iniciativas como FEDERICA,
igualmente inscrita en el mar-
code la UE, y a través del cual
varias redes académicas y de in-
vestigacién nacionales y centros
publicos y privados de [+D es-
tdn desplegando una infraes-
tructura de red virtual a esca-
la europea que podrd usarse
para llevar a cabo actividades
experimentales sobre nuevos
servicios y protocolos de In-
ternet. Tampoco se puede de-
jar pasar por alto la participa-

cién de RedIRIS en el proyecto
EGEE (Enabling Grids for E-
sciencE), que funciona bajo la
coordinacién de la Organiza-
cién Europea para la Energfa
Nuclear (CERN), estable-
ciendo la mayor infraestructura
de computacién distribuida
destinada a la ciencia.
Finalmente cabe destacar
que RedIRIS es un organismo
que sigue en continua evolu-
cidn, y et ese sentido, los pré-
ximos afos serdn especial-
mente cruciales gracias al pro-
yecto RedIRIS-NOVA, que
planteard una nueva red de fi-
bra oscura para soportar ma-
yores volimenes de datos.
“Queremos ser un factor que
ayude y no un obstdculo que
impida la investigacién. Nos
constituimos come un sistema
de soporte. Si hay muchos in-
vestigadores espafioles que
quieran trabajar de forma re-
mota con otros investigadores
nacionales o extranjeros, gracias
a RedIRIS-NOVA dispon-
drdn en todo caso de la co-
nectividad necesaria para ello”.

TERENA Networking Conference 2009

Laasociacion TERENA (Trans-European Research and Education Networking As-
sodiation), que aglutina a las redes académicas europeas, entre las que se en-
cuentra RedIRIS, ha escogido a la ciudad de Mélaga como punto del encuentro
anual que se celebrard del 8 al 11 de junio de 2009, para fa celebracién de un
foro llamado TERENA Netwaorking Conference, que reunird a aproximadamente
500 asistentes y esta constituido con el objetivo de debatir e intercambiar expe-
riencias de interés comuin sohre fas iniciativas que se estan emprendiendo desde
las distintas redes académicas. Participaran no solamente las propias redes, sino
también representantes de las instituciones afiliadas, como universidades y cen-
tros de investigacion para conocer las ltimas novedades y servicios avanzados

que estdn a su disposicion.



Ni la Comision Europea ni ninguna persona que actie en su nombre es resonsable del uso que pueda hacerse de la informacién contenida en el presente articulo. Las opiniones expresa-

das en este articulo son las del autor y no reflejan necesariamente la opinidn sobre el tema como funcionario de la Comisidn Europea.

“RedIRIS lidera en fibra oscura”

Mario Campolargo, director de Tecnologias
Emergentes e Infraestructuras de la DG de
Sociedad de la Informacion y Media de la
Comisién Europea.

$Qué papel desempefia la investigacién sobre
las TIC en la estrategia de la UE? ;Qué posicion
ocupa Europa respecto a otros paises y regiones?
El“triangulo del conocimiento” (investigacion, edu-
cacion e innovacion) representa un factor esencial de
los esfuerzos europeos para cumplir los objetivos de
Lisboa, es decir, para convertir a Europa en “la eco-
nomfa hasada en el conocimiento mds dindmica y
competitiva de todo el mundo”. Uno de los instru-
mentos clave para sustentar el florecimiento de una
economia basada en el conocimiento es el Séptimo
Programa Marco (7PM), que consta de cuatro pro-
gramas especificos -Cooperacién, Capacidades, Ideas
y Personas- que trabajan conjuntamente para fo-
mentar |a excelendia cientifica y la competitividad
industrial europeas.

En el contexto del programa Cooperacidn, la inves-
tigacidn sobre las TIC recibe la mayor proporcién
de fondos, mas de 10.000 millones de euros para el
periodo 2007-2013, como reconocimiento a su pa-
pel en materia de crecimiento, competitividad y
empleo. Mediante el programa Capacidades, las in-
fraestructuras basadas en TIC (infraestructuras elec-
tronicas) recibirdn mds de 600 millones entre 2007
y 2013, para dotar de instalaciones de investigacién
exclusivas como GEANT, grids, datos y superorde-
nadores a la comunidad cientifica europea.

No obstante, las inversiones europeas generales en
Investigacion y Desarrollo (1+D) en TICsiguen siendo
relativamente reducidas frente a las inversiones de
otras regiones industrializadas. El sector empresa-
rial de las TIC de la UE, por ejemplo, destina un 50
por ciento menos a la [+-D que su homdlogo esta-
dounidense. Se necesita, por tanto, un nuevo im-
pulso para fomentar la I4+-D en TIC,

El desarrollo de la investigacion en un entorno
global requiere un uso intensivo de las TIC. ;Cud-
les son las principales exigencias de cientificos
einvestigadores en cuanto a infraestructuras de
investigacion?

Los retos globales, como mitigar los efectos del cam-
bio climdtico, garantizar la eficiencia energética y un
medio ambiente sostenible y controlar la propaga-
cién de las enfermedades pandémicas, son extrema-
damente complejos y sélo pueden abordarse acer-
cando las comunidades de investigadores a los
conacimientos especializados complementarios de
miiltiples disciplinas y de todos los rincones del mundo.
Por ello, las infraestructuras electrénicas se convierten
en vectores esenciales para permitir la colaboracién
cientifica transfronteriza y hacer més eficiente la in-
vestigacién en su conjunto. Pronto pasaremos de una
velocidad media de las redes de investigacidn de 10
Gbpsa 100 Gbps; y en cuanto a la supercomputacion,
pronto alcanzaremos un rendimiento de escala“peta”
y, entonces, avanzaremos hacia el reto de la compu-
facién escala“exa’

El papel instrumental que desempefian los programas
de investigacién europeos se hace patente en GEANT,
que da servicio a unas 4.000 universidades y centros de
investigacién y conecta 34 Redes Nacionales de In-
vestigacion y de Ensefianza; y los Grids de e-ciendia,
que han surgido en respuesta a las necesidades de las
disciplinas cientificas mds exigentes (ffsica de particulas
y bioinformatica), para compartir y combinar la po-
tencia de ordenadores y sofisticados instrumentos
cientificos, amenudo tinicos. Con el apoyo de los Pro-
gramas Marco de la UE, Europa acoge ya los grids mul-
ticiencia de mayor dimensidn. El proyecto EGEE redine
en un grid multidisciplinar més de 80.000 ordenado-
res en 300 ubicaciones repartidas en 50 paises de todo
el mundo, al servicio de miles de investigadores. De he-
cho, durante la crisis de la gripe aviar, los laboratorios
asiaticos y europeos utilizaron 2.000 ordenadores para
analizar 300.000 componentes farmacoldgicos du-
rante cuatro semanas, lo que equivale a 100 afios de

actividad con un solo ordenador,

{Qué papel desempefian las redes académicas
dentro de la estrategia comunitaria en estama-
teria? ;A través de qué programas comunitarios
lleva a cabo su actuacion en este ambito la Co-
mision Europea?

Las redes de investigacidn y de ensefianza conectadas
por [a red paneuropea GEANT permiten a las comuni-
dades cientificas trabajar conjuntamente combinando
una red troncal de méxima velocidad con unaamplia
variedad de servicios de red, cuyo objetivo es optimi-
zar |a experiencia del usuario. Es tal la importancia de
GEANT, que se le ha destinado un nuevo fondo de 93
millones del 7PM para su tercera version; inversion que
se complementa con otras iniciativas de la UE en ma-
teria de conectividad internacional y apoyo a las co-
munidades cientificas.

Este entorno deinfraestructuras de investigacién ha si-
dolaincubadora de muchos avances en TICy sistemas
de redes. De hecho, GEANT pueden ejercer un papel
crucial a la hora de contribuir al desarrollo del Intemnet
del futuro. Es posible, por ejemplo, desarrollar una
capa de virtualizacion de la red sobre

GEANT para utilizarla como plataforma para probar
nuevas arquitecturas y tecnologfas de Internet, tal y
como propone, por ejemplo, el proyecto FEDERICA.

;Cudles son las perspectivas de desarrollo de la
red GEANT? ;Qué papel desempeiia RedIRIS y
su nueva infraestructura de fibra "oscura" Re-
dIRIS Nova en ese escenario?

Actualmente, la comunidad europea de investiga-
dores puede beneficiarse de GEANT 2, una de las re-
des mds potentes de todo el mundo. Asimismo, la co-
munidad de redes de investigacién ha podido
empujar los limites tecnoldgicos manteniendo un
ritmo consistente del progreso a través de Europa, es-
tando previsto que GEANT 3 conserve este equilibrio,
RedIRIS confirma su potencial en esta evolucion, de-
bido tanto a que se encuentra entre los lideres dea
inversion en fibra“oscura” como a que ha reunido una
destacada experiencia técnica y cientifica. RedIRIS
ofrece actualmente sus servicios a algunas de las
comunidades mas avanzadas (como la comunidad de
superordenadores, de fisica de particulas, de astro-
nomia y de radioastronomia) y es un importante
socio en el proyecto GEANT 3; ademés de liderar los
desarrollos hacia servicios componibles, un ingre-
diente potencial del Internet del futuro.
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‘La fibra oscura facilitara
la investigacion cientifica”

Enrique Ferndndez,

:Cudl es el rol que desem-
pefa en el CERN y en qué
consiste el proyecto LHC?
Mi rol en el CERN (Organi-
zacién Europea para la Inves-
tigacidon Nuclear) es el de pre-
sidente del Comité de Politica
Cientfica (SPC), una comisién
de 16 personas que asesoran al
Consejo en temas cientificos.
El asesoramiento es constante
y pricticamente cualquier de-
cisidn de envergadura y todas
las cuestiones importantes vie-
nen a dar a SPC, quien tiene
que pronunciarse.

El CERN tiene como mi-
sién la de construir y mante-
ner la operacién de los acele-
radores, que son los instru-
mentos gue se utilizan, junto
con los detectores, para reali-
zar experimentos en fisica de
particulas. El Large Hadron
Collider (LHC) serd el acele-
rador de mayor energfa cons-
truido hasta ahora, muldpli-
cando por un factor siete la al-
canzable con el Tevatrdn, en
USA. En este campo, la ener-
gfa define en gran manera la
frontera del conocimiento, y
de ahi el gran interés del
LHC en todo el mundo.

:En qué medida el éxito del
proyecto LHC depende del
uso de las TIC?

Yo dirfa que depende de ma-
nera crucial. El uso de las
TIC ocurre a todos los nive-
les, empezando por la propia
adquisicién de los datos. Los
detecrores de particulas estdn
hechos de capas y podria de-

presidente del Comité Cientifico de LHC.

cirse que la dltima capa la
constituyen miles de proce-
sadores, de hecho la distin-
cién entre donde termina la
electrénica y donde empiezan
los ordenadores es muy di-
fusa. En cualquier caso, una
vez tomados los datos, del or-
den del petabyte por afio,
empieza el problema de tra-
tarlos y discribuirlos.

:Cémo estd constituido el sis-
tema de comunicaciones con
las instituciones implicadas
en el proyecto de LHC? ;Qué
papel juega RedIRIS?

De manera ideal seria un sis-
tema donde estuviesen inter-
conectados todos los cientos de
clusters de las instituciones
que participan en ¢l proyecto
en todo el mundo, al que to-
dos pudieran acceder de ma-
nera transparente. Esto serfa re-
lativamente ficil si solamente
se tratase de repartir tiempo de
computacion, pero ocurre que
hay que mover ademds gran-
des canridades de datos, en to-
das las direcciones y esto com-
plica las cosas.

Una docena de centros, el
llamado Tier-0, en el propio
CERN, y 11 centros alrede-
dor de todo el mundo llama-
dos Tier-1, almacenan los
datos primarios del LHC y
corren sobre ellos procesos de
calibracién y reconstruccion.
La enorme capacidad de
transmisién de datos necesa-
ria entre estos 12 centros se

L]
's"‘: Enrique Fernandez,
S presidente del Comité
Cientifico'de LHC,

provee con conexiones dedi-
cadas de red implementadas
gracias a actuaciones coordi-
nadas entre las redes acadé-
micas, en ¢l caso de Espana,
el centro Tier-1 es el Port
d’'Informacié  Cientifica
(PIC). El PIC se conecta al
Tier-0 en el CERN a través de
una ‘lambda’ dedicada a 10
Ghps, implementada debido
a la colaboracién de RedIRIS
con la red europea GEANT,
por un lado, y con la Anella
Cientifica de Catalunya por ¢l
otro. Ademds, los miles de fi-
cheros diarios de salida se
transmiten a través de Red-
IRIS a los centros Tier-2 en
Espafia, Portugal y el resto del

mundo, donde son analizados
por los fisicos.

:Desde cudnto tiempo es
usuario de RedIRIS y qué
opinién le merece?

Yo soy usuario de RedIRIS des-
de que nacid. Su llegada fue ex-
tremadamente importante al
traer todo tipo de mejoras,
esencialmente integrar a la co-
munidad académica espafiola
en Internet cuyo crecimiento
era y sigue siendo fenomenal.
Yo dirfa que lo mds importante
de RedIRIS es que ha ido cre-
clendo y mejorando de manera
continua, sin parar, desde ¢l co-
mienzo hasta ahora. Da gusto
ser usuario ahora mismo, y es-
toy seguro de que esto no se-
rfa posible sin gente con mu-
cha dedicacién detrds.

:Le parece relevante el pro-
yecto RedIRIS-NOVA? ;En
qué beneficiard a la investi-
gacion en Espaiia?

Sin duda que es relevante ¢
importante, por ejemplo, en
la utilizacién de los datos del
LHC de la que habldbamos
antes. Disponer de fibra os-
cura permitird adaprar las
comunicaciones de manera
especifica para ciertos pro-
yectos, dependiendo de las ne-
cesidades. Y también creo
que serd importante para for-
mar a personas a alto nivel en
comunicaciones. En dltimo
término, no se puede apren-
der a hacer ciertas cosas mds
que practicindolas, como
usuarios reales.
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Eventos, cursos y foros se

suman a la oferta de RedIRIS

o solo de servicios

avanzados de co-

municaciones vive
la red académica espafiola de
investigacién cientifica. Y es
que adicionalmente se han
ido sumando otras actividades
complementarias de difusién
para que las instituciones afi-
liadas conozcan qué iniciati-
vas se estdn poniendo en
marcha para mejorar la red,
incorporar nuevas tecnolo-
gias y servicios y contribuir a
la transferencia de tecnologfa
hacia la sociedad.

Asi, foros, grupos de traba-
jo tanto a nivel nacional como
internacional, eventos y cur-
sos de formacién, las jornadas
téenicas que anualmente con-
gregan a unos 450 represen-
tantes y diversas publicaciones
se dan la mano con la inten-
cién de facilitar la labor de in-
vestigacién y compartir ex-
periencias comunes. Ademds,
se cuenta con un canal en Fa-
cebook para mantener infor-
mado al personal de las ins-
tituciones afiliadas de todas las
novedades en este sentido.

A todo ello se suma la labor
de difusién y relaciones insti-
tucionales, que tal y como ex-
plica su responsable, Cristina
Lorenzo, tiene como pri.ncipal
objetivo “a nivel nacional,
poder atender las necesidades
de la comunidad de RedIRIS,
y en un plano nacional e in-
ternacional, compartir expe-
riencias y aprovechar las si-
nergias. Los responsables de
difusién de las redes europe-

as nos reunimos tres veces al
aflo para intercambiar im-
presiones, y tenemos proyec-
tos en comiin, como el que
estd en marcha para crear un
gran banco de imdgenes”.

Actividades
Las principales actividades de
RedIRIS giran en torno a gru-

pos temdticos como por cjem-

plo, la seguridad, a través de ini-
ciativas como el foro ABUSES
para la coordinacidn de inci-
dentes de seguridad entre ISPs
espaiioles, o el foro CSIRT.Es,
un grupo de colaboracidn en-
tre los equipos de seguridad es-
panoles (CSIRT), con dife-
rentes dmbitos de actuacion,
que van desde alcance nacional
pasando por niveles autond-
micos y universitarios.
Destaca ademds la iniciaci-
va IRIS Libre, un grupo de

trabajo dedicado al estudio y
desarrollo del software libre,
y desde donde se pretende fo-
mentar este tipo de desarro-
llos a nivel nacional. Adicio-
nalmente, IRIS MAIL es un
servicio de coordinacién del
servicio de correo electrénico
de todos los afiliados, y que
cuenta con ciertos servicios
que contribuyen a mejorar su

gestidn, como la creacién de
listas negras y de distribucién
o un backup para el respaldo
del correo electrénico.

La identificacidn digital
también juega un papel cru-
cial a través de iniciativas
como PAPI para el inter-
cambio de daros federados, el
servidor de claves publicas
PGP o pkIRIS, un software
de gestién de infraestructura
de clave publica (PKI) desa-
rrollade por RedIRIS y CICA

y que surge con objeo de cu-
brir unas necesidades con-
cretas en proyectos GRID.

Difusién
Ademds de poder consultar las
novedades en cuanto al des-
pliegue de servicios y de las ac-
tividades que se llevan a cabo
en RedIRIS, asi como notas de
prensa sobre los eventos y cur-
sos de formacion y de la par-
ticipacion de representantes
de esta red en foros nacionales
¢ internacionales, también es
posible para sus miembros ac-
ceder a informacién sobre los
distintos foros. Junto a esto se
ofrece la posibilidad de entrar
a formar parte del servicio
OFER-TRABEC de distribu-
cién de ofertas de trabajo y be-
cas para el entorno académico.
A todo ello se puede acceder a
través de la pdgina web
www.rediris.es, renovada inte-
gramente el afio pasado y cuya
actualizacién definitiva con-
cluird en los préximos meses.
Por otra parte, destacan los
cursos de formacidn como los
tutoriales de grid, trainings
sobre seguridad y cursos es-
pecificos sobre diferentes ser-
vicios como PASITO o PAPI,
entre otros. Finalmente, hay
que resefiar que RedIRIS dis-
tribuye entre sus instituciones
afiliadas un boletin trimestral
que recoge informacién de
actualidad y articulos de in-
vestigacidn relevantes, y que
todos los afios edita un mo-
nogrifico sobre las jorna-
das téenicas.
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RedIRIS-NOVA, a la altura de

a nueva generacion de

1 proyecto RedIRIS-

NOVA, dotado con

un presupuesto de
130 millones de euros, im-
pulsard una nueva evolucién
de la red de comunicaciones
de la comunidad académica e
investigadora espanola, detro
del marco de una intranet
mundial de la investigacién en
la que se desarrolla la nueva
generacion de Internet.

En 2008, coincidiendo con
la celebracién del 20 Ani-
versario de RedIRIS, la mi-
nistra de Ciencia e Innova-
cién, Cristina Garmendia,
presentd el proyecto Redl-
RIS-NOVA. Se trata de una
ambiciosa iniciativa que
cuenra con el impulso y la fi-
nanciacién del Miniscerio de
Ciencia e Innovacidn, asf
como con la colaboracién
de la Secrerarfa de Estado de
Telecomunicaciones y para la
Sociedad de la Informacién
del Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio a través
de un proyecto Feder; sin ol-
vidar la cooperacién con las
Comunidades Auténomas,
que resulta “fundamental
para ayudar a que el avance
que se derive de este proyec-
to pucda llegar desde el pri-
mer momento a los centros
de investigacién que deman-
dan esas nuevas infraestruc-
turas”, en palabras del direc-
tor de RedIRIS, Tomds de
Miguel.

La iniciativa permitird mul-
tiplicar por 100 la capacidad
de la red rroncal de RedIRIS.

Y es que, como subraya de

Miguel, “en esta nueva cta-
pa existe una necesidad cre-
ciente de circuitos de muy
alta capacidad, de en torno
a 10 Gbps o incluso mds,
para desarrollar proyectos
especificos muy avanzados
que requicren de esas in-
fraestrucruras”.

Teniendo en consideracidon
esa demanda, RedIRIS-
NOVA persigue “desplegar

una red de fibra por toda Es-

pafia en la que sea posible

construir enlaces de esas ca-
racterfsticas en un tiempo re-
cord y, sobre todo, que llegue
ficilmente a los centros de
investigacién”, explica el di-
rector de RedIRIS.

El avance que supondrd el
proyecto RedIRIS-NOVA en
cuanto a incremento de la ca-
pacidad de la red es realmen-

nternet

te notable. “Vamos a poder
responder al aumento conti-
nuo de las necesidades de
capacidad de forma mds rd-
pida con enlaces de 10 Gbps,
incluso de 40 Gbps cuando
sea necesario y de 100 Gbps
cuando estén disponibles”,
celebra la responsable del
Area de Red en RedIRIS,
Esther Robles.

No obstante y sin quitar im-
portancia al incremento de ca-
pacidad, resulta atin més des-
tacable la notable transfor-
macién en cuanto a modelo
que supondrd la construc-
cién de RedIRIS-NOVA, en
tanto que significa el paso des-
de el modelo actual de alqui-
ler de capacidad a otro basa-
do en la disponibilidad de una
red propia de fibra oscura.
“RedIRIS es una infraestruc-
tura horizontal, de manera
que al igual que evolucionan
los proyectos y ap]icacinncs,
RedIRIS tiene que evolucio-
nar y no puede hacerlo te-
niendo exclusivamente en
cuenta las necesidades na-
cionales; también ha de mirar
a las redes europeas y mun-
diales”, sentencia Robles, para
afiadir que “la intranet mun-
dial de la investigacién tiene
que funcionar de forma sin-
cronizada y en la misma linea
para que no existan cuellos de
botella ni en capacidad ni en
servicios”.

Entre los multiples aspectos
que se han tenido en cuenta
a la hora de plantear este am-
bicioso proyecto, hay que
llamar la atencién sobre la
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evolucién de los entornos y
de las necesidades de los in-
vestigadores, especificamen-
te la demanda creciente por
parte del personal investiga-
dor de un mayor grado de fle-
xibilidad. En esta linea y
como apunta Robles, con
RedIRIS-NOVA “sc estd in-
tentando que los investiga-
dores puedan ellos mismos
lanzar servicios, es decir, tras-
ladarles dentro de lo posible
el control de la red, de forma
que puedan organizar sus
propios servicios; éste es uno
de los motivos principales
por los que la nueva red tenfa
que basarse en una red de fi-
bra oscura, lo cual supone un
punto de inflexién”.

Con RedIRIS-NOVA no
s6lo serd ciertamente posible
gestionar los diferentes ni-
veles de la red —fisico, trans-
porte e IP-, también exiscird
la posibilidad de generar y
crear nuevos servicios en
cada uno de esos niveles.
“En 1988 gestiondbamos la
parte [P y posteriormente es-
tuvimos gestionando la par-

te IP con ATM vy ciertos

servicios, una posibilidad
que también existe con Re-
dIRIS-10 puesto que parte
de los enlaces se basan en
Ethernet; pero con la red de
fibra oscura tendremos la
posibilidad de crear servicios
en todos y cada uno de los

2011, de modo que la actual
RedIRIS-10 estard operativa
hasta octubre de ese afio, fe-
cha en la que en RedIRIS-
NOVA debe estar desplegada
integramente. No obstante
y como puntualiza Robles,
“una red de fibra oscura es

RedIRIS-NOVA supone el paso

desde el modelo de alquiler de
capacidad a otro basado en

una red propia de fibra oscura

niveles, lo cual significa dis-
poner de una potencia ex-
traordinaria, para ofrecer
mds posibilidades de experi-
mentacién a los usuarios a la
hora de trasladar el control”,
segiin indica Robles.

Horizonte 2011
El proyecto RedIRIS-NOVA,

que actualmente se encuentra

en fase de concurso, con- -

templa tener operativa la nue-
va red de fibra oscura en

muy compleja, de modo que
habrd puntos que se podrén
poner en marcha en pocos
meses, mientras que en otros
serd necesario hacer obra,
desplegar cable, etc. ya que no
hay que olvidar que se trata de
una red con cobertura nacio-
nal y eso implica llegar a
muchos sitios”.

Las fases de despliegue ven-
drdn determinadas por los
proveedores que resulten ad-
judicatarios del concurso, asf

como por su disponibilidad
de fibra; teniendo en cuenta,
ademds, que esa fibra hay que
iluminarla, scrd necesario
desplegar nuevo equipa-
miento y montar canales de
10 Gbps o de 40 Gbps, sin
olvidar la importante labor de
ingenierfa asociada al pro-
yecto. No obstante y como
adelanta Robles,
que los primeros enlaces es-
tén en marcha este mismo
afio y, de hecho, en los plie-
gos de la licitacién se de-
manda un minimo de co-
bertura para 2009; en 2010
sc concentrard la mayor par-
te del despliegue y en 2011 se
realizardn sobre todo des-
pliegues residuales en los
puntos de presencia donde
sea mds complicado llegar
como, por ejemplo, las Islas”.

“se prevé

Traspaso del control
Desde el punto de vista de los
servicios, la consolidacién de
RedIRIS-NOVA supondrd
un avance notable.

La futura red de fibra oscu-
ra “no sélo va a permitir plan-
tearse la mejora de determi-
nados servicios en campos
como, por ¢jemplo, la teleco-
laboracién v telepresencia,
que suelen ser muy exigentes
en términos de ancho de ban-
da y latencia”, indica el res-
ponsable de Middleware de
RedIRIS, Diego Lépez.

Ta disponibilidad de esta
nueva red también abrird la
puerta a la puesta en marcha
de nuevos servicios adicio-
nales que todavia no se estdn
exponiendo al usuario. “Re-
dIRIS-NOVA supondrd un
paso adelante fundamental”,
destaca Lopez, “porque serd el
propio usuario ¢l que sea ca-
paz de modelar la red a su gus-
to. Es decir, no serd algo fijo
y estdtico, sino que se podrdn
definir ciertos paquetes y ca-
racteristicas personalizables”.
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