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JAdodnde se fue

la sabiduria que hemos
perdido en el conocimiento,
adénde el conocimiento
que hemos perdido

en la informacién?

Fernando Sdez Vacas

pantalla he empezado a escribir este texto. Hace tiempo que me

percute este pasaje de un poema de T. S. Eliot. Lo descubri en forma
de cita escrita en francés en un libro de E. Morin. Puede ser que pertenezca
a la obra La Roca, de 1934, pero atin no he tenido ocasién de comprobarlo y
rescatar las obras originales. Me pregunto si merecerd la pena hacerlo,
porque entonces tal vez se desvanezcan en mi las ideas que ellas han
programado en mi discurso personal.

El eco que en mi despiertan es una especie de mal de ojo contra lo que
ahora se llama la sociedad de la informacién. Las veo como una suerte de
vara de medir los excesos en el uso de la tecnologia de la informacién, A
finales de los afios sesenta, Bell y otros soci6logos y economistas acufiaron el
término sociedad de la informacién o sociedad postindustrial. Drucker,
reputado guri del management, utilizé en un libro de 1969 el concepto de
knowledge society: sociedad del conocimiento. A estas alturas, algunos
andan déndole vueltas a si es més pertinente hablar de ingenierfa del
conocimiento o de ingenierfa del saber, en relacién con el trabajo y las
técnicas de capturar, formalizar y computadorizar determinados
conocimientos de expertos humanos.

Por lo general, los poetas ven mucho antes y mds alla que los
economistas, que los politicos y, por supuesto, que los tecnélogos. Asf que
cabe imaginar (hipotetizar) que Eliot, decenios antes que Drucker, Bell y que
todos nosotros, percibié acaso un peligro en el que estamos obligados ahora
a reflexionar: (a) que hay gran confusionismo y mitologia en torno a las
cuestiones de fondo relativas a la sociedad de la informacién, (b) que hay
una jerarquia natural de informacidn/conocimiento/sabidurfa, (c) que la
sociedad de la informacién puede llegar a ahogar a la sociedad del
conocimiento y hacer desaparecer la sabidurfa, si es que todavia existe
alguna (por razones précticas, en lo que sigue nos olvidaremos de ella), y (d)
que la sociedad de la informacién, acelerada por la fuerza de la tecnologia,
podria tender asintéticamente a convertirse en una sociedad del ruido.

He convertido estas ideas en un esquema Yy en una pequefia teorfa. Hace
unos dias la utilizaba en un curso de una escuela de negocios para explicar
estrategias en la gestién de la innovacién tecnolégica en las empresas.
Intentaré dar aquf un breve bosquejo de ella.

Utilizaremos el concepto popular de informacién, no el concepto técnico o
matemadtico, de manera que informacién es un texto, una imagen o una
conversacién telefénica. Podemos medir la cantidad de informacién por el
nimero de caracteres o de bits, con independencia de su calidad,
pertinencia o sentido.

Tanto en la actividad laboral como en el ocio, cada uno de nosotros esta
metido en varios circuitos de informacién-conocimiento-accién, cuyo
comportamiento general conviene conocer un poco. Una primera cosa es
que no hay conocimiento sin informacién v sin cierta cantidad de trabajo
para procesarla: si me decido a enviar este texto a alguna persona —se trata
s6lo de un ejemplo—, ésta tendrd que desarrollar un esfuerzo inteligente
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para leerlo, reflexionar sobre él, cotejarlo con otras informaciones,
seleccionar alguna de sus partes o aspectos, modificarlo o rechazarlo, hacer
hipétesis sobre su aplicabilidad, o simplemente aplicarlo o intentar aplicarlo
a alguna situacién o conjunto de situaciones. Con la informacién que
compone este texto se puede construir una sintesis, elaborar un modelo
explicativo, desarrollar unas pautas, tal vez iniciar o completar una teorfa. A
todo eso se le puede llamar conocimiento, que no es sino una informacién
interiorizada en una manera estructurada. Tal vez en algin punto del proceso
anterior, o con toda probabilidad en momentos posteriores, el conocimiento
se traducird en acciones, mds o menos acertadas, congruentes o no con
objetivos personales u organizativos. También ese paso requiere un esfuerzo.

Hemos definido un circuito activo de los muchos que se crean en nuestras
vidas personales: informacion/esfuerzo/conocimiento/esfuerzo/accion.
Frecuentemente, la accién consiste en elaborar una nueva informacién, por
ejemplo, un libro, un informe, un anteproyecto, un video, un programa de
ordenador. En tal caso, se cierra el circuito, y esta operacion es cada vez
mas frecuente en la que llamamos sociedad de la informacién.

Pero sigamos analizando cualitativamente el circuito bajo otras
consideraciones. Antes hemos dicho que «no hay conocimiento sin
informacién». Ahora tenemos que decir que tampoco hay informacién sin
conocimiento y sin esfuerzo, lo que significa que una informacién que llega a
un receptor humano desprovisto del conocimiento y del lenguaje pertinentes
—las claves— se le aparece a aquél como ruido. En palabras més vulgares,
sin conocimiento la informacién no tiene ningin valor. Como minimo, esa
informacién o parte de ella y los consumos necesarios para crearla,
transmitirla o almacenarla se pierden o desaprovechan.

Al dar el salto de lo cualitativo a lo cuantitativo, todos comprendemos
Intuitivamente que estos circuitos conviene disefiarlos bien y optimizarlos en
lo posible, al menos en un marco econémico de organizacién empresarial o
social. Porque, ¢qué puede suceder en tales circuitos cuando aumenta
grandemente el flujo de informacién? Bastantes fenémenos pueden ocurrir,
aunque aqui resaltaremos dos de ellos, notables por su efecto limitador.

El primero es que, al aumentar la informacién, aumenta el conocimiento,
pero también crece el esfuerzo necesario, hasta que llega un momento en
que éste debe fragmentarse por el principio de distribucién del trabajo,
especializarse, y repartirse en parcelas o islas de conocimiento. Aqui se
llega a uno de los efectos cldsicos del rendimiento decreciente. Las islas se
expanden y hasta se hipertrofian. Automdticamente, se crean circuitos
independientes, con la consecuencia de que buena parte del flujo de
informacién se transmuta en ruido al atravesar los circuitos inadecuados.
Ahora bien, precisamente uno de los valores supremos definitorios del
conocimiento es su cardcter integrador, por lo cual, para mantener dentro de
un determinado marco organizativo el nivel ya alcanzado de utilidad del
conocimiento se requiere consumo adicional de energfa e informacién para
tender una marafia de circuitos-puente compensadores. El sistema,
cualquiera que éste sea, ha entrado en una zona de ineficiencia creciente.

Sin embargo, el efecto mds negativo se manifiesta cuando un estado de
hiperinformacién consume toda la energfa (o tiempo) disponible anulando la
asignacién de esfuerzo para creacioén o regeneracion de conocimiento. En tal
caso, los circuitos no sélo se llenan de ruido, sino que se trivializan,
convirtiéndose en meros aparatos reproductores de informacién (o de ruido).
Este es el camino hacia la accién repetitiva y sin sentido creador, hacia la
pura multiplicacion informativa, fenémeno que se acentia galopantemente
hoy dia a causa del enorme poder amplificador de la tecnologia.

Ahora mismo, cuando estoy terminando de escribir este texto, tengo que
tomar la decisién de enviarlo o no enviarlo a todos mis compafieros del
departamento, profesores, ingenieros y becarios, puesto que estoy conectado
a una red de correo electrénico. Todo lo que tendria que hacer son unos
sencillos golpes de tecla, produciendo y distribuyendo instantdneamente 50
copias, es decir, creando abruptamente 50 circuitos de los que he definido
anteriormente. Por lo que me dice el ordenador, este mensaje o fichero
contiene alrededor de 12.000 caracteres, asi que tengo el poder y la
responsabilidad de enviar a la red, simplemente por las buenas, 600.000
caracteres de informacién. Si quiero ser coherente con los sentimientos que
me inspiraron los versos de Eliot, antes de hacerlo he de pensdrmelo unos
minutos.

Lo que si he pensado y decidido es desarrollar estas ideas abstractas en
forma de articulo largo, en donde podré ilustrarlas y analizarlas con toda
clase de ejemplos y con algtn gréfico, si me dejan. Por tanto, esta tribuna ha
sido como un anticipo a cuenta.



Centros integrados en IRIS

El cuadro adjunto contiene una re-
lacién de centros integrados dentro
del Programa IRIS. Se ha querido re-
flejar en él algo més que una simple
lista de centros, indicando al mismo
tiempo los servicios teleinformaticos
de que disponen en la actualidad. Es-
ta informacién es la vigente a prime-
ros del mes de mayo.

Para una mejor comprensién de la
informacién recogida en dicho cua-
dro, necesariamente concisa por mo-
tivos de espacio, a continuacién se ex-
ponen los criterios de elaboracion y
una breve explicacién sobre cada
apartado.

Centros

En la primera columna aparecen to-
doslos centros integrados en IRIS or-
denados alfabéticamente.

Es obvio que esta relacién incluye
centros de investigacién muy diferen-
tes en importancia y en tamafio; de he-
cho, algunos son centros que propor-
cionan a su vez servicios teleinform4-
ticos a otros muchos que no aparecen
en esta relacién, como es el caso de
los Centros de Célculo de las Univer-
sidades.

Todos ellos tienen en comun el dis-
poner de una infraestructura de co-
municaciones y unos servicios que
permite individualizarlos como un
componente directo més de IRIS, y
que son los datos que constituyen la
informacidn facilitada para cada uno
de los mismos.

Se ha clasificado esta informacién
en seis apartados con la finalidad de
especificar con el maximo detalle po-

sible la disponibilidad de servicios te-
lematicos en cada centro, incluyendo
también el enlace fisico de datos del
que disponen.

Cada apartado esta compuesto por
el tipo de producto con que se propor-
ciona el servicio o el tipo de enlace
disponible, junto con un cédigo de una
letra que indica el estado actual en
que se encuentra:

0 - operativo (en servicio)

e -en prueba (operativo, sin dar ser-
vicio)

1 - provisional (operativo, sustitucion
prevista por otro producto)

1- en instalacién (en fase de puesta
en marcha)

p - pendiente (en espera del sumi-
nistrador o de iniciar la instalacién)

Enlace disponible

En esta columna se indica el tipo de
enlace de datos que dispone el cen-
tro.

La mayorfa son enlaces de la red
publica Iberpac, bien X.25 6 X.28. Los
enlaces dedicados se indican con las
siglas PP, distinguiéndose como PP
(BSC) aquellos sobre los que corre di-
cho protocolo en vez de X.25.

Siun centro dispone de més de un
enlace aparece indicado con el sig-
no «+» y abreviando Iberpac X.25 e
Iberpac X.28 a X.25 y X.28.

Como aclaracién adicional es con-
veniente sefialar que esta relacién no
presupone que estos enlaces son fi-
nanciados por el Programa IRIS, de
hecho, hay instituciones u organizacio-

nes, RICA por ejemplo, que pagan al-
gunos de ellos.

Servicios telematicos

La informacién especificada en las
siguientes cinco columnas, se corres-
ponde con estos servicios:

— Acceso desde terminal remoto
— Mensajerfa electrénica

— Transferencia de Ficheros

— Directorio

— Otros servicios

Si el centro dispone de més de un
producto para ofrecer dicho servicio,

se indican separados con el signo «+».

CENTROS INTEGRADOS EN IRIS
Estado de sus servicios telematicos (*)

En el servicio de acceso desde ter-
minal remoto el simbolo triple X, o
XXX, se refiere a las recomendacio-
nes X.3, X.28 y X.29 del CCITT.

En el apartado de mensajeria elec-
trénica, para los centros que no dis-
ponen de su propio software de men-
sajerfa y reciben este servicio a tra-
vés de otro se indica, ademads del ti-
po de software disponible, el nombre
abreviado del centro que les facilita
el mismo a continuacién del simbolo
«/.

La confeccién de esta informacién
ha coincidido con el comienzo de la
distribucién de la nueva versién del
software académico de mensajeria
X.400 EAN V2.2, que sustituye a la
versién V2.1, por lo que la practica to-
talidad de centros con este producto
dispondrén de esta nueva revision
cuando salga este boletin.

En la dltima columna se indican
otros servicios disponibles por los
centros, tal como su conexion a la red
de transporte ARTIX o el envio remo-
to de trabajos al ordenador CRAY
ubicado en la empresa CASA.

Allado de cada producto que apa-
rece se sefiala mediante sigla o abre-
viatura su origen o casa comercial
que lo distribuye: DATA GENERAI
(DG), HEWLETT PACKARD (HP),
CONTROL DATA (CDC), DIGITAL
(DEC), etc.

Enlace Acceso Mensajeria Transferencia
CENTRO disponible terminal remoto electrénica de ficheros Directorio Otros
Asoc. Internacional Investigacién Oceanogréfica (AINCO). Madrid Iberpac X.28 o | XXX o | X.400/IRIS-DCP 0
CEIT San Sebastidn Iberpac X.25 o | XXX o | X.400 EAN V2.1 i
CENIM. (CSIC). Madrid Iberpac X.28 o | XXX 0
CICAA. (Unesco). Madrid Iberpac X.25 p X.400/IRIS-DCP T
CIEMAT. Madrid X.25+PP o | XXX+DECNET o | X.400+DECNET+NJE o | DECNET+NJE o ARTIX+RJE CRAY o
CSIC. Biblioteca General. Madrid Iberpac X.28 o | XXX 0
CSIC. Centro de Célculo. Madrid X.25+PP (BSC) o | XXX o|NJE o |NJE 0
CEDEX. Centro de Proceso de Datos. Madrid Iberpac X.25 o | XXX o | X.400/IRISDCP T
Centro Astrondmico de Yebes (Guadalajara) Iberpac X.25 o [ XXX 0| X.400 EAN V2.1 0
Centro Astronémico Hispano-Aleman de Calar Alto (Almerfa) Iberpac X.25 p
Centro de Biologfa Molecular (CSIC). Madrid X.25+X.28 o [ XXX o | X.400 EAN V2.1 p
Centro de Estudios Avanzados de Blanes Iberpac X.25 o [ XXX o | X.400 EAN V2.1 0
Centro de Estudios de Carreteras (CEDEX). Madrid Iberpac X.25 o | XXX 0
Centro de Estudios Hidrogréficos (CEDEX). Madrid Iberpac X.25 o | XXX 0
Centro de Estudios Histéricos (CSIC). Madrid X.25+X.28 p [ XXX 0
Centro de I+D de la Armada (CIDA). Madrid Iberpac X.25 o [ XXX o | X.400/IRISDCP T
Centro de Informética Cientifica de Andalucfa (CICA). Sevilla X.25+PP o | XXX+DECNET o | X.400+ DECNET o | DECNET 0 ARTIX 0
Centro de Investigaciones Biolgicas (CSIC). Madrid Iberpac X.28 o | XXX 0




Enlace Acceso Mensajeria Transferencia
CENTRO disponible terminal remoto electrénica de ficheros Directorio Otros
Centro de Puertos y Costas (CEDEX). Madrid Iberpac X.25 o | XXX 0
Centro de Tecnologfa Pesquera. Telde (Gran Canaria) Iberpac X.25 p - ‘
Centro Investigacion y Desarrollo (CSIC). Barcelona Iberpac X.25 o | XXX o | X.400 HEWLETT 'P. p
Centro Nacional de Biotecnologfa (CSIC). Madrid Iberpac X.25 o | XXX p | X.400/U.A. Madrid p
Centro Nacional Microelectrénica (CSIC). Barcelona Iberpac X.25 o | XXX o | X.400 EAN V2.1 p
Centro Pirenaico de Ecologfa (CSIC). Jaca Iberpac X.28 o | XXX 0
Ciudad Sanitaria La Paz. U. Auténoma de Madrid. Madrid Iberpac X.25 o | XXX o | X.400/U.A. Madrid p
Clinica Puerta de Hierro. U. Auténoma de Madrid. Madrid Iberpac X.25 o | XXX o | X.400/UAM+UUCP 0
Colegio de Espafia. Paris Iberpac X.28 o | XXX 0
Comisién Interministerial de Ciencia y Tecnologfa (CICYT) Iberpac X.25 p X.400 IBM p
Direccién General de Telecomunicaciones. Madrid Iberpac X.28 o | XXX o | X.400/IRISDCP 0
ESADE Barcelona PP (BSC) 0 NJE o|NJE 0
Escuela Superior de la Marina Civil. Santa Cruz de Tenerife Iberpac X286 p
Escuela Universitaria de EGB (UAM). Aravaca. Madrid Iberpac X.25 o | XXX o | X.400/U.A. Madrid 0
Escuela Universitaria de EGB (UAM). Madrid Iberpac X.25 o XXX o | X.400/U.A. Madrid 0
Escuela Universitaria de EGB (UAM). Segovia Iberpac X.28 o | XXX o | X.400/U.A. Madrid 0
Estacién Biolégica de Dofiana (CSIC) PP o [ XXX o | X.400/CICA 0
Estacién Experimental de Zonas Aridas (CSIC). Almerfa Iberpac X.26 o | XXX o | X.400/CICA 0
Estacién Experimental de Zaidin (CSIC). Granada Iberpac X.25 o [ XXX o | X.400/CICA 0
Fondo de Investigaciones Sanitarias. M.° Sanidad. Madrid Iberpac X.28 p X.400/IRISDCP I
Fuinca. Madrid Iberpac X.25 o [ XXX o | X.400/IRISDCP 0
Fundacién Jiménez Dfaz. U. Auténoma de Madrid. Madrid Iberpac X.25 o [ XXX o | X.400/U.A. Madrid 0
Fundacién Rafael Leoz. Madrid Iberpac X.25 o | XXX o | X.400/IRIS-DCP T
Fundacién Torres Quevedo. U. Cantabria. Santander Iberpac X.26 o [ XXX o | X.400 CDC 1
Fundesco-Programa IRIS (IRIS-DCP) X.25+PP o [ XXX o | X.400 EAN V2.2 o |FTAMDEC e |X.500ISODE6.0e | ARTIX 0
Hospital 12 de Octubre. Madrid X.25+X.28 o [ XXX o | X.400/IRISDCP 0
Hospital de la Princesa. U. Auténoma de Madrid. Madrid Iberpac X.25 o | XXX o | X.400/U.A. Madrid 0
Hospital del Nifio Jestis. U. Auténoma de Madrid. Madrid Iberpac X.26 o | XXX o | X.400/U.A. Madrid 0
Hospital General Gregorio Marafién. Madrid Iberpac X.25 o [ XXX o | X.400/IRIS-DCP T
Hospital General. Centro de Investigacién. Valencia Iberpac X.25 o | XXX 0| X.400 EAN V2.1 p
Hospital Psiquidtrico Alonso Vega (UAM). Madrid Iberpac X.25 p
Hospital Ramén y Cajal. Madrid X.400/IRIS-DCP 0
ICYT (CSIC). Madrid Iberpac X256 p
[ESE. Universidad de Navarra. Barcelona Iberpac X.25 o [ XXX o | X.400 EAN V2.1 0
INIA. Granada Iberpac X.28 p
INIA. Palma de Mallorca Iberpac X.28 o [ XXX o | X.400/INIA-CCM 0
INIA. Toledo Iberpac X.28 p
INIA-CEA. Villaviciosa (Asturias) Iberpac X.28 o | XXX o | X.400/INIA-CCM 0
INIA-CIA. Logrofio (La Rioja) Iberpac X.28 o | XXX o | X.400/INIA-CCM 0
INIA-CIA. Lourizén (Pontevedra) Iberpac X.28 p
INIA-CIA. Mabegondo (Corufia) Iberpac X.28 o [ XXX o | X.400 EAN V2.1 p
INIA-CICAT. Muriedas (Cantabria) Iberpac X.28 o [ XXX o | X.400/INIA-CCM 0
INIA-CIMA. Arkaute (Alava) Iberpac X.28 o | XXX o | X.400/INIA-CCM 0
INIA-CIT. La Canaleja. Alcald de Henares (Madrid) Iberpac X.28 o | XXX o | X.400/INIA-CCM 0
INIA-CIT. Madrid Iberpac X.28 o [ XXX o | X.400/INIA-CCM 0
INIA-CITA. La Laguna (Tenerife) Iberpac X.28 o | XXX o | X.400/INIA-CCM 0
INIA-CRIA. La Alberca (Murcia) Iberpac X.28 o | XXX o | X.400/INIA-CCM 0
INIA-Centro de Célculo de Puerta de Hierro. Madrid Iberpac X.25 o | XXX o | X.400 CDC 0
INIA-Centro Experimentacién Forestal. Valonsadero (Soria) Iberpac X.28 p
INIA-Dpto. Sanidad Animal. Valdeolmos (Madrid) Iberpac X.25 p
INIA-Estacién Experimental Forestal. Lanjarén Iberpac X.28 o | XXX o | X.400/INIA-CCM 0
INIA-IRTA. Cabrils (Barcelona) Iberpac X.25 o | XXX o | X.400/IRTA-SC 0
INIA-IRTA. Centre Agropecuari Mas Bové. Constant Iberpac X.25 o | XXX o | X.400/IRTA-SC 0
INIA-IRTA. Centre de R+D. Lérida Iberpac X.25 o | XXX o | X.400/IRTA-SC 0
INIA-IRTA. Centro de Control Porcino. Monells (Gerona) Iberpac X.28 p
INIA-IRTA. Centro de Cunicultura. Caldes de Montbui Iberpac X.28 p
INIA-IRTA. Centro de Tecnologia de la Carne. Monells Iberpac X.25 o | XXX o | X.400/IRTA-SC 0
INIA-IRTA. Estacién Experimental del Ebro. Amposta Iberpac X.28 p
INIA-IRTA. Servicios Centrales. Barcelona Iberpac X.25 o | XXX o0 [ X.400 EAN V2.1 0
INIA-IVIA. Moncada (Valencia) Iberpac X.25 o | XXX o | X.400/INIA-CCM 0
INIA-SIA. Burgos Iberpac X.28 o | XXX o | X.400/INIA-CCM 0
INIA-SIA. C4ceres Iberpac X.28 o | XXX o | X.400/INIA-CCM 0
INIA-SIA. Cordoba Iberpac X.25 o | XXX o | X.400 EAN V2.1 p
INIA-SIA. El Encin. Alcaléd de Henares (Madrid) Iberpac X.28 o | XXX o | X.400/INIA-CCM 0
INIA-SIA. La Orden (Badajoz) Iberpac X.25 o | XXX o | X.400/INIA-CCM 0
INIA-SIA. Montafiana (Zaragoza) Iberpac X.28 o | XXX o | X.400/INIA-CCM 0
INIA-SIA. Salamanca- -Iberpac X.28 o | XXX o | X.400/INIA-CCM 0
INIA-SIA. Santa Engracia (Badajoz) Iberpac X.25 o | XXX o | X.400/INIA-CCM 0
INIA-SIA. Zamaduefias (Valladolid) Iberpac X.28 p
INIA-SIMA. Derio (Vizcaya) Iberpac X.28 o | XXX o | X.400/INIA-CCM 0
INIA-Servicios Centrales. Madrid Iberpac X.25 o | XXX o | X.400/INIA-CCM 0
INASMET. San Sebastidn Iberpac X.26 o [ XXX o | X.400 EAN V2.1 0
Inst. Agroquimica y Tecnologia de Alimentos (CSIC). Valencia Iberpac X.25 o | XXX o | X.400 EAN V2.1 p
Institucién Mild i Fontanals (CSIC). Barcelona Iberpac X.26 o [ XXX 0
Instituto Aula Dei (CSIC). Zaragoza Iberpac X.28 p
Instituto Automética Industrial (CSIC). Arganda Iberpac X.25 o [ XXX o | X.400 EAN V2.1 0
Instituto de Alimentacién Animal (CSIC). Madrid Iberpac X.28 o [ XXX 0
Instituto de Astrofisica de Andalucfa (CSIC) Iberpac X.25 o | XXX o | X.400 EAN V2.1 0
Instituto de Astrofisica de Canarias (IAC). La Laguna Iberpac X.25 o | XXX 0| X.400 EAN V2.1 o
Instituto de Astrofisica de Canarias (IAC). La Palma Iberpac X.26 o | XXX o | X.400/1AC 0
Instituto de Ciencia de los Materiales (CSIC). Barcelona Iberpac X.25 o | XXX 0
Instituto de Ciencias del Mar (CSIC). Barcelona Iberpac X.25 o | XXX 0
Instituto de Ciencias Juridicas (CSIC). Madrid Iberpac X.28 o | XXX 0
Instituto de Estudios Catalanes. Barcelona PP (BSC) 0 NJE o|NJE 0
Instituto de Estudios Hispanoamericanos (CSIC). Sevilla [berpac X.26 o | XXX o | X.400/CICA 0
Instituto de Filologia (CSIC). Madrid Iberpac X.28 o | XXX 0
Instituto de Fisica Corpuscular (IFIC). Valencia Iberpac X.25 o | XXX+DECNET o | X.400+ DECNET o | DECNET 0
Instituto de Ingenierfa Cibernética (CSIC). Barcelona Iberpac X.25 o | XXX 0
Instituto de Investigaciones Biomédicas (CSIC) Iberpac X.28 o | XXX 0




NOTICIAS

Enlace Acceso Mensajeria Transferencia
CENTRO disponible terminal remoto electrénica de ficheros Directorio Otros
Instituto de Investigaciones Marinas (CSIC). Vigo Iberpac X.25 o | XXX o | X.400 EAN V2.1 p
Instituto de la Grasa y Derivados (CSIC). Sevilla Iberpac X.25 o | XXX o | X.400/CICA 0
Instituto de Quimica Fisica Rocasolano (CSIC) Iberpac X.28 o | XXX 0
Instituto de Radioastronomia Milimétrica (IRAM). Granada Iberpac X.25 o | XXX o | X.400 EAN V2.1 0
Instituto del Frio (CSIC). Madrid Iberpac X.28 o | XXX 0
Instituto Eduardo Torroja (CSIC). Madrid Iberpac X.28 o | XXX 0
Instituto Municipal de Investigacion Médica. Barcelona Iberpac X.25 o | XXX o | X.400 EAN V2.1 0
Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial (INTA). Madrid Iberpac X.25 p X.400/IRISDCP r
Instituto Quimico de Sarria (CSIC). Barcelona Iberpac X.25 o | XXX 0
Jardin Botdnico (CSIC). Madrid Iberpac X.25 o [ XXX p | X.400 EAN V2.1 p
LABEIN. Bilbao Iberpac X.256 o | XXX o | X.400 EAN+UUCP p
Laboratorio de Técnicas Fisicas (CEDEX). Madrid Iberpac X.25 o | XXX 0
Observatorio Astrénomico de Madrid Iberpac X.28 o | XXX o | X.400/IRIS-DCP 0
Observatorio del Ebro (CSIC). Tarragona Iberpac X.25 o [ XXX 0
Plataforma Solar de Almeria (CIEMAT). Tabernas Iberpac X.25 o | XXX o | X.400 EAN V2.1 0
Robotiker. Mungufa (Vizcaya) Iberpac X.25 p UuCP 0
Saint Louis University. Madrid Iberpac X.25 o | XXX o | X.400/IRIS-DCP T
SPRI. Programa SPRITEL. Bilbao Iberpac X.25 o | XXX o | X.400 EAN+UUCP 0
Tekniker, Eibar (Guipiizcoa) Iberpac X.25 o | XXX o | X.400 EAN+UUCP p
Teletek. Munguia (Vizcaya) Iberpac X.26 p
U. de Las Palmas. ETSI. Industriales. Las Palmas Iberpac X.26 o | XXX o | X.400 EAN V2.1 0
U. de Las Palmas. F. Informética-Centro Célculo. Las Palmas Iberpac X.25 o | XXX 0| X.400 EAN V2.1 0
U. Alcald de Henares PP (BSC) 0 NJE o |NJE 0
U. Alicante, Centro de Proceso de Datos. Alicante Iberpac X.25 o | XXX o | NJE X.25 p
U. Auténoma de Barcelona. Campus de Bellaterra X.25+PP (BSC) o | XXX+DECNET o | X.400+DECNET+NJE o | DECNET+NJE o ARTIX p
U. Auténoma de Barcelona. Colegio Universitario de Gerona Iberpac X.25 o | XXX o | X.400 EAN V2.1 0
U. Auténoma de Madrid. Campus de Canto Blanco X.26+PP (BSC) o | XXX+DECNET o | X.400+ DECNET+NJE o | DECNET+NJE o
U. Auténoma de Madrid. Facultad de Medicina. Madrid Iberpac X.25 o | XXX 0| X.400 EAN V2.1 p
U. Barcelona. Centro de Informatica. Barcelona X.25+PP (BSC) o | XXX o | NJE+X.400 IBM o|NJE 0 ARTIX 0
U. Barcelona. Centros Universitarios de Tarragona Iberpac X.25 o | XXX 0
U. Cédiz. Campus de Facultad de Medicina. Cédiz Iberpac X.25 o | XXX 0]'X.400 EAN V2.1 0
U. Cadiz. Campus de Puerto Real. Centro de Calculo Iberpac X.25 o [ XXX o | X.400 EAN V2.1 0
U. Cantabria. Altas Energfas. Santander Iberpac X.25 o | XXX+DECNET o | X.400 EAN+DECNET o | DECNET o
U. Cantabria. Campus de Medicina. Santander Iberpac X.25 o [ XXX o | X.400/U. Cantab. 0
U. Cantabria. Centro de Clculo. Santander Iberpac X.25 o | XXX 0| X.400 D.G.+EAN 0
U. Carlos IIl de Madrid Iberpac X.26 o | XXX o | X.400/IRIS-DCP I
U. Castilla-La Mancha. Centro de Célculo. Albacete Iberpac X.25 o | XXX o | X.400 DATA GEN. 0
U. Castilla-La Mancha. Colegio Universitario de Cuenca Iberpac X.25 o | XXX o | X.400/UCLM p
U. Castilla-La Mancha. Colegio Universitario de Toledo Iberpac X.25 p
U. Castilla-La Mancha. Centro de Célculo. Ciudad Real Iberpac X.25 o | XXX o | X.400 DATA GEN. p
U. Complutense de Madrid. Centro de Célculo PP (BSC) 0 NJE o | NJE 0 ARTIX p
U. Complutense de Madrid. Facultad de Ciencias. Madrid Iberpac X.25 o | XXX+DECNET o | DECNET o | DECNET 0 ARTIX p
U. Cérdoba. Servicios Centrales. Cérdoba Iberpac X.25 o | XXX o | X.400 D.G.+EAN e
U. Deusto. Centro de Cdlculo. Deusto Iberpac X.25 o | XXX o | X.400 EAN V2.1 o
U. Extremadura. Centro de Informatica. Badajoz X.25+X.28 o | XXX o | X.400 UNISYS D
U. Extremadura. Centro de Informdtica. Caceres X.25+X.28 o | XXX o0 | X.400 UNISYS p
U. Granada. Campus de La Cartuja. Granada Iberpac X.25 o | XXX o | X.400 D.G.+EAN e
U. Granada. Campus del Hospital Real. Granada Iberpac X.25 o | XXX 0| X.400 D.G.+EAN e
U. Granada. Campus Fuentenueva. Servicios Centrales. Granada Iberpac X.25 o | XXX 0| X.400 D.G.+EAN 0 ARTIX p
U. Granada. Colegio Universitario de Almerfa Iberpac X.25 o | XXX o | X.400/U. GRANADA o
U. Granada. Colegio Universitario de Jaén Iberpac X.25 o | XXX 0| X.400/U. GRANADA o
U. Islas Baleares. Centro de Célculo Iberpac X.25 o | XXX o | X.400 EAN V2.1 0
U. Ledn PP (BSC) 0 NJE o |NJE 0
U. Mélaga. Campus de El Ejido. Mélaga Iberpac X.26 o | XXX o | X.400 EAN V2.1 o | ARTIX p
U. Mélaga. Servicios Informdticos. Campus de Teatinos. Malaga Iberpac X.25 o | XXX o | X.400 EAN V2.1 0
U. Murcia. Centro de Célculo Cientifico. Murcia Iberpac X.25 o | XXX o | X.400 EAN V2.1 p
U. Murcia. Centro de Proceso de Datos. Murcia Iberpac X.25 o | XXX p
U. Murcia. Escuela Universitaria de Informética. Murcia Iberpac X.25 o | XXX o | X.400 HEWLETT P. p
UNED. Madrid Iberpac X.25 o | XXX o | X.400/IRIS-DCP 3
U. Navarra. Centro de Proceso de Datos. Pamplona Iberpac X.25 o | XXX o | X.400 IBM 0
U. Oviedo. Campus de la Facultad de Quimica. Oviedo Iberpac X.25 o | XXX p | X.400 EAN V2.1 p
U. Oviedo. Centro de Célculo. Oviedo PP (BSC) 0 NJE o |NJE 0
U. Oviedo. ETSI Industriales. Gijén Iberpac X.25 o | XXX o | X.400 EAN V2.1 0
U. Pais Vasco. Centro de Calculo. Lejona (Vizcaya) Iberpac X.25 o | XXX o0 | X.400 EAN V2.1 0
U. Pais Vasco. EUIT Industrial. San Sebastidn XXX o0 | X.400 EAN V2.1 0
U. Pais Vasco. Facultad de Informdtica. S. Sebastidn Iberpac X.25 o | XXX o | X.400 EAN+UUCP 0
U. Pais Vasco. Facultad de Quimica. S. Sebastidn XXX o | X.400 EAN V2.1 0
U. Pais Vasco. Facultad Filosoffa y C. Educacién. S. Sebastidn XXX o0 | X.400 EAN V2.1 0
U. Politécnica de Cataluiia. Centro de Célculo. Barcelona X.25+PP (BSC) o | XXX o0 | X.400 EAN+NJE o|NJE 0 ARTIX p
U. Politécnica de Catalufia. ETSI Caminos. Barcelona XXX o | X.400 EAN V2.1 0
U. Politécnica de Catalufia. ETSI Industriales. Barcelona XXX o0 | X.400 EAN V2.1 0
U. Politécnica de Catalufia. Facultad de Informética. Barcelona Iberpac X.25 o | XXX o | X.400 EAN V2.1 o | FTAMISODE6.0e ARTIX p
U. Politécnica de Catalufia. ETSI Telecomunicacién. Barcelona XXX o | X.400 EAN V2.1 0
U. Politécnica de Madrid. Centro de Célculo PP (BSC) 0 NJE o |NJE 0 ARTIX p
U. Politécnica de Madrid. ETSI Aeronduticos. Madrid Iberpac X.26 o
U. Politécnica de Madrid. ETSI Industriales. Madrid Iberpac X.25 o | XXX o | X.400 SUN 1
U. Politécnica de Madrid. ETSI Telecomunicacién. Madrid X.25+PP o | XXX o0 | X.400 EAN+UUCP o [FTAM ISODE 6.0 e | X.500 ISODE6.0 e | ARTIX 0
U. Politécnica de Madrid. EUIT Industrial. Madrid Iberpac X.25 o | XXX o | X.400/IRIS-DCP r
U. Politécnica de Madrid. EUIT Telecomunicacién. Madrid Iberpac X.25 o | XXX o0 | X.400 EAN V2.1 0
U. Politécnica de Madrid. Facultad de Informética. Madrid Iberpac X.26 o | XXX o | X.400 EAN V2.1 o
U. Politécnica de Valencia Iberpac X.25 o | XXX o | X.400 H.P.+UUCP 0
U. Pontificia de Comillas. ICAI Madrid X.25+PP (BSC) p X.400/IRIS-DCP r | NJE p
U. Salamanca. Centro de Proceso de Datos. Salamanca Iberpac X.25 o | XXX o | X.400 IBM p
U. Salamanca. EUIT Industrial. Béjar ) Iberpac X.25 o | XXX o | X.400/CPD-SALAM. p
U. Salamanca. Colegio Universitario-E. Formacién EGB. Avila Iberpac X.25 o | XXX o0 | X.400/CPD-SALAM. p
U. Salamanca. Colegio Universitario-E. Formacién EGB. Zamora Iberpac X.25 o | XXX o | X.400/CPD-SALAM. p
U. Santiago de Compostela. Altas Energias. Santiago Iberpac X.25 o | XXX o | DECNET o | DECNET 0
U. Santiago de Compostela. Centro de Célculo. Santiago Iberpac X.25 o | XXX o | X.400 DATA GEN. 0
U. Santiago de Compostela. Ferrol Iberpac X.25 o | XXX o | X.400/SANTIA.-CC 0




Enlace Acceso Mensajerfa Transferencia
CENTRO disponible terminal remoto electrénica de ficheros Directorio Otros
U. Santiago de Compostela. La Corufia Iberpac X.25 o [ XXX o | X.400/SANTIA.-CC 0
U. Santiago de Compostela. Lugo Iberpac X.25 o | XXX o | X.400/SANTIA.-CC 0
1J. Santiago de Compostela. Orense Iberpac X.25 o | XXX o | X.400/SANTIA.-CC 0
U. Santiago de Compostela. Vigo Iberpac X.25 o | XXX o | X.400/SANT.+UUCP o
U. Sevilla. Escuela Universitaria Politécnica de La Rabida Iberpac X.25 o | XXX o | X.400/CICA 0
U. Sevilla. Centro de Clculo. Campus de Reina Mercedes. Sevilla | X.25+PP o | XXX+DECNET o | X.400 EAN+DECNET o | DECNET 0 ARTIX
U. Valencia. Centro de Informatica. Burjassot Iberpac X.26 o | XXX o | X.400 IBM 0
U. Valencia. Colegio Universitario de Castellén Iberpac X.25 o | XXX o | X.400/VALENC.-CI p
U. Valladolid. Centro Proceso de Datos. Valladolid Iberpac X.25 o | XXX o | X.400 EAN V2.1 0
U. Valladolid. Colegio Universitario de Burgos Iberpac X.25 o | XXX o | X.400/VALLA.-CPD p
U. Zaragoza. Altas Energfas. Zaragoza Iberpac X.256 o | XXX+DECNET o | X.400 EAN+DECNET o | DECNET 0
U. Zaragoza. Centro de Célculo Universitario. Zaragoza [berpac X.26 o | XXX 0| X.400 EAN V2.1 0
U. Zaragoza. Colegio Universitario-E.U. Empresariales. Huesca Iberpac X.25 o | XXX o | X.400/ZARAG.-CC p
U. Zaragoza. Colegio Universitario-E.U. Empresariales. Logrofio Iberpac X.25 o | XXX o | X.400/ZARAG.-CC p
U. Zaragoza. ETSI Industriales. Zaragoza Iberpac X.25 o | XXX o | X.400 EAN V2.1 0
U. Zaragoza. E.U. de Profesorado de EGB. Teruel | Iberpac X.25 o | XXX o | X.400/ZARAG.-CC p

Nimero de centros: 212

(*) Cédigo de estado: o - operativo
e - en prueba
I - provisional
1- en instalacién
p - pendiente.




Enlace Acceso Mensajeria Transferencia
CENTRO disponible terminal remoto electrénica de ficheros Directorio Otros
U. Santiago de Compostela. La Corufia Iberpac X.25 o | XXX o | X.400/SANTIA.-CC 0
U. Santiago de Compostela. Lugo Iberpac X.25 o | XXX o | X.400/SANTIA-CC 0
U. Santiago de Compostela. Orense Iberpac X.25 o | XXX o | X.400/SANTIA.-CC 0
U. Santiago de Compostela. Vigo Iberpac X.25 o | XXX o | X.400/SANT.+UUCP o
U. Sevilla. Escuela Universitaria Politécnica de La Rébida Iberpac X.25 o | XXX o | X.400/CICA 0
U. Sevilla. Centro de Célculo. Campus de Reina Mercedes. Sevilla | X.25+PP o | XXX+DECNET o | X.400 EAN+DECNET o | DECNET 0 ARTIX
U. Valencia. Centro de Informdtica. Burjassot Iberpac X.25 o | XXX o | X.400 IBM 0
U. Valencia. Colegio Universitario de Castellén Iberpac X.25 o | XXX o | X.400/VALENC -CI p
U. Valladolid. Centro Proceso de Datos. Valladolid Iberpac X.25 o | XXX o0 | X.400 EAN V2.1 0
U. Valladolid. Colegio Universitario de Burgos Iberpac X.25 o | XXX o | X.400/VALLA -CPD p
U. Zaragoza. Altas Energias. Zaragoza Iberpac X.25 o | XXX+DECNET o | X.400 EAN+DECNET o | DECNET 0
U. Zaragoza. Centro de Célculo Universitario. Zaragoza Iberpac X.25 o | XXX o | X.400 EAN V2.1 0
U. Zaragoza. Colegio Universitario-E.U. Empresariales. Huesca Iberpac X.25 o | XXX o | X.400/ZARAG.-CC p
U. Zaragoza. Colegio Universitario-E.U. Empresariales. Logrofio Iberpac X.25 o | XXX o | X.400/ZARAG.-CC p
U. Zaragoza. ETSI Industriales. Zaragoza Iberpac X.26 o | XXX o | X.400 EAN V2.1 0
U. Zaragoza. E.U. de Profesorado de EGB. Teruel | Iberpac X.25 o | XXX o | X.400/ZARAG.-CC p

Nimero de centros: 212

(*) Cédigo de estado: o - operativo
e - en prueba
I - provisional
1- en instalacién
p - pendiente.




Conexidén entre
la red EARN
y X.400

José M.? Cela Espin

1. INTRODUCCION

1 programa nacional IRIS, dentro de su politiqa de uni-
ficacién de los recursos informaticos, ha suscrito acuer-

dos con las diversas redes de mensajerfa electrénica
que operan en nuestro pafs para consequir la total intercone-
xién de todas ellas a nivel nacional. Dado que cada una de es-
tas redes opera con diferentes formatos de mensajes se hace
preciso la instalacién de pasarelas que sirvan de puente entre
los diferentes sistemas. En este articulo veremos las diferentes
formas de direccionamiento y estado actual de las redes EARN
y X.400 y trataremos sobre los tltimos trabajos realizados para
conectar la red EARN y X.400.

2. DIRECCIONES RFC-822

El estilo de direcciones a las que seguramente estdn mas ha-
bituados los usuarios espafioles son las direcciones por domi-
nios. Estas direcciones nacieron en el seno de ARPA INTER-
NET (conjunto formado por la red ARPA del Departamento de
Defensa de los Estados Unidos y todas las redes conectadas a
ella). Esta red fue la pionera de los sistemas de mensajetia elec-
trénica y dentro de ella los protocolos fueron evolucionando has-
ta que en el afio 1982 se publicaron dos documentos:

— RFC-821 (1), que describe el llamado SMTP (Simple Mail
Transfer Protocol).

— RFC-822, que detalla el formato de los mensajes, es de-
cir, entre otras cosas indica cémo deben ser las direcciones.

(1) Los documentos con propuestas de normalizacién que se publican en el
seno de ARPA INTERNET reciben el nombre de Request for Comments
(RFC).

Las direcciones RFC-822 deberén tener la forma:

nombre__usuario@dominio. dominio. ... dominio. dominio

Los diferentes dominios no se corresponden con nombres
de nodo, o con maquinas fisicas por las que deba pasar el men-
saje, 0 con cualquier otro tipo de informacién dependiente del
camino ffsico que sigue el mensaje. En este caso los dominios
se corresponden a entidades que tienen que ver con la situa-
cién geogréfico-administrativa del destinatario, como por ejem-
plo, universidad, departamento, empresa, seccién, pafs, etc. al
que pertenece. Los dominios se ordenan de derecha a izquier-
da de més general a méas particular. El dominio superior (top-
level domain) puede ser o bien un cédigo de dos letras que iden-
tifica el pais (estdndar ISO 3166 también conocido por ALPHA-2),
0 bien uno de éstos, siempre dentro de Estados Unidos: COM
(para organizaciones comerciales), GOV (gubernamentales),
EDU (académicas), MIL (militares) y ORG o NET (otras). Aun-
que la tendencia para el futuro es que Estados Unidos igual que
los otros paises quede tnicamente representado por el cédigo
US. Un ejemplo de este tipo de direcciones seria:

usuariol @ac.upc.es

Donde ac=Departamento de Arquitectura de Computado-
res, upc="Universidad Politécnica de Catalufig, es=Espafia.

Observar que la principal caracteristica de los dominios es
que son nemotécnicos que identifican la situacién del destina-
tario y que son facilmente recordables. Este modelo ha tenido
un amplio éxito y otras muchas redes ademds de ARPA INTER-
NET han decidido adoptarlo, entre ellas estdn redes tan impor-
tantes como EUNET y EARN.

3. EARN (European Academic and Research Network)

Es la rama europea de la red americana BITNET. Esta red
esté apoyada por IBM, ya que fundamentalmente interconecta
equipos de esta marca. Basa su servicio de correo en el proto-
colo RSCS (Remote Spooling Communication Subsytem). Las di-
recciones originales de EARN son del tipo:

nombre usuario@nombre__nodo

® El programa nacional IRIS
junto con las diversas redes
de mensajeria electrénica se
han propuesto la total
interconexién de todas las
redes a nivel nacional, y
para ello se precisa la
instalacién de paralelos que
sirvan de puente entre los
diferentes sistemas.
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Donde tanto el nombre del usuario como el del nodo contie-
nen un maximo de ocho caracteres (letras o digitos). El nombre
de cada nodo va asociado a una maquina fisica dentro de la red,
y para garantizar que es tinico se forma por la siguiente yuxta-
posicién de caracteres: pais (1 cardcter), ciudad (2 caracteres),
organizacién (3 caracteres), tipo de méquina o sistema (1 carac-
ter) y el ltimo carécter para identificar una méquina concreta
dentro de la organizacién por si hay més de una del mismo ti-
po. Por ejemplo, ebOub011 significa:

e Espafia

b0 Barcelona

ub0 Universidad de Barcelona

1 mdquina con sistema VM/SP

1 dentro de las que tiene la UB Ia nimero !

Actualmente en EARN también se pueden usar las direcclo-
nes RFC-822 gracias a la aparicién de MAILER. Esto es un soft-
ware que mejora la eficiencia de la comunicacién, ofrece un
entorno de trabajo mas agradable a los usuarios y permite:

— Dar a los mensajes un sobre (envelope) con formato
BSMTP que es una ligera modificacién de SMPT
(RFC-821).

— Direcciones por dominios segtin RFC-822. Con lo cual un
nodo EARN que tenga MAILER puede ser direccionado
de dos formas. Por ejemplo, el nodo de Barcelona es:

...@eb0ub01]1 en su direcién nativa EARN
...@sic.ub.es en su direcciéon RFC-822

Normalmente cuando un usuario de otra red quiere dirigir-
se a un usuario EARN usa la direccién RFC-822 de éste; pero
como esto no siempre es posible (el usuario EARN puede estar
en un nodo que no tenga Mailer, etc.), a veces deberd usar una
direccién hibrido compuestas de la direccién nativa EARN mds
un pseudo-dominio que indica a la pasarela correspondiente
a qué red pertenece esa direccién. Este pseudo-dominio suele
ser la palabra BITNET o EARN, quedando algo del siguiente
estilo:

nombre usuario@nombre__nodo.BITNET

4, RED X.400

Fruto del interés de las compafifas telefénicas por ofrecer
un estdndar de mensajerfa electrénica a nivel internacional, el
CCITT (Comité Consultatif International de Télégraphie et Té-
1éphonie) publicé en 1984 la serie de recomendaciones X.400.
Estas recomendaciones fueron adoptadas con algunas exten-
siones por la International Organization for Standardization (ISO)
en su estdndar ISO 10021 con el nombre MOTIS, y fueron revi-
sadas y ampliadas por el CCITT en 1988. Lo que estos docu-
mentos definen es un nuevo modelo de mensajeria que esta en-
marcado en un estandar anterior de ISO, el modelo OSI (Open
Systems Interconnection, ISO 7498).

OSI define una arquitectura para construir redes basada en
una estratificacién en siete niveles: fisico, enlace de datos, red,
transporte, sesién, presentacién y aplicacién. La ventaja de la
estratificacién en capas es que se simplifica el disefio de la red,
haciéndolo independiente para cada nivel y permite cambiar
o mejorar un nivel sin tener que alterar los demas. Este sistema
pretende ser un estdndar internacional, con lo que permite co-
nectar equipos de diferentes fabricantes.

La mensajerfa X.400 atn no tiene la implantacién de otros
sistemas, pero se prevé que llegard a ser el modelo dominante
en el correo electrénico. Sin duda, X.400 es el sistema que per-
mite un uso méas cémodo del correo electrénico. Por ejemplo,
ya hay definido un estdndar (X.500) que permitird la realizacién

® La mensajerfa X.400 aun no

tiene la implantacién de
otros sistemas, pero se preve
que en el futuro sea el modelo
dominante de correo
electrénico dada su
comodidad.

La caracteristica fundamental
de los dominios es que son
memotécnicos que
identifican la situacién del
destinatario y que son
facilmente recordables. Este
modelo ha sido adoptado por

redes como ARPA

INTERNET, EUNET y EARN.




de un servicio de directorio, esto es, una especie de guia tele-
matica que tendrd las direcciones de todos los usuarios X.400
y podrd ser consultada por cualquiera de ellos.

Las direcciones X.400 se llaman O/R Names (Originator/Re-
cipient Name). Estas direcciones se expresan dando valor a una
serie de atributos que estan ordenados jerdrquicamente y ex-
presan entidades que nada tienen que ver con el encaminamien-
to fisico de los mensajes. Algunos de los atributos mas usados
de un O/R name se pueden ver en la figura 1.

SURNAME (S)
ORGANIZATION UNIT (OU)

ORGANIZATION UNIT (OU)
ORGANIZATION NAME (O)
PRIVATE MANAGEMENT DOMAIN (P o PRMD)
ADMINISTRATION DOMAIN (A o ADMD)
COUNTRY (C)

Fig. 1. ATRIBUTOS DE UN O/R NAME Y SUS ABREVIATURAS
Un ejemplo de este tipo de direcciones serfa:

S=usuario I; OU=seins; OU =santiago;
O=usc; P=inis; A=; C=es

En Espafia ademds de haber nodos que usan X.400 estan-
dar al ciento por ciento existe un paquete de software llamado
EAN disefiado en la Universidad de British Columbia (Cana-
dd).Este sistema puede funcionar sobre mdaquinas con sistema
operativo UNIX o VMS v sigue el estdndar X.400 casi al com-
pleto, aunque no del todo. La diferencia fundamental para un
usuario es que debe introducir las direcciones como si fueran
RFC-822. EAN codifica internamente estas direcciones en atri-
butos no normalizados. Para conectar los nodos EAN-UBC con

los nodos X.400 se requiere una pasarela. En la red alemana
X.400 (lamada DFN) se ha creado una versién de EAN que pue-
de actuar de pasarela con X.400. IRIS distribuira préximamen-
te una nueva versién de EAN-UBC compatible,

En la figura 2 se hace un resumen de la situacién actual de
la red X.400 en Espafia.

MTAs X.400

* DEC Message Router X.400 (MRX)
instalado y probado en IRIS-DCP
e CDC NOS/VE X.400 Mail
instalado en INIA (Madrid)
en instalacién en Fund. Torres Quevedo (Santander)
e Data General X.400
instalado en: Uni. Cantabria, Uni, Santiago,
Uni. Castilla-La Mancha
e HP X.400
instalado en la Universidad Politécnica de Madrid
en Instalacion en el DIT de la UPM
o CACTUS X.400 (basado en ISODE)
disefiado y producido en el DIT de la UPM
* EAN-DFN (RFC-987 Gateway)
aprox. 50 MTAs en 40 instituciones, sobre VMS,
ULTRIX y SUN
* Préxima instalacién de SunLink-MHS X.400 en ETSII de Ial
UPM v en UNED

Fig. 2. SITUACION ACTUAL DE LA RED X.400 EN ESPANA

5. REQUEST FOR COMMENT 987

El documento RFC-987 define las funciones de una pasarela
entre el mundo RFC-822 y el mundo X.400. Estas funciones se
pueden dividir en;

— Regla de conversién de direcciones RFC-822 en O/R Na-
mes y viceversa.
— Correspondencia entre elementos de servicio.

En la figura 3 se muestra cudl es esta regla de traduccién
y también se indica c6mo traducir las direcciones nativas de
EARN en O/R Names. Para Espafia se ha acordado que en la
traduccién RFC-O/R Name los tres tltimos atributos sean:

C=es; A=: P=iris

Nombre__usuario@ac.upc.es ~_

S=nombre “usuario OU<3c O-Zupc P=iris A= Cmes

S=nombre_ usuario O=eb(ub()ll P=binet A= C=es

N\

Nombre__usuario@eb0ub011.bitnet

Fig. 3. REGLA DE TRADUCCION ENTRE RFC-O/R NAME
Y DIRECCION EARN-O/R NAME :

Ademds de la traduccién de las direcciones es preciso re-
solver la correspondencia entre los campos de los mensajes.
S1 bien con algunos no hay problema, por ejemplo, el campo
TO de un mensaje RFC-822 es equivalente al campo PRIMARY
RECIPIENT de X.400, en otros la equivalencia no es exacta o
simplemente hay campos que no tienen equivalente en el otro
sistema. Esto por supuesto se traduce en una degradacion de
la informacién que lleva el mensaje cuando éste atraviesa una
pasarela.




RTS no se corresponde al concepto actual que se tiene de
estas siglas

Ficheros de configuracién

RTS* MPM

RIO RFC/X.400

Modile MAILER

BSMTP+
RFC—822

Fig. 4. DIAGRAMA DE BLOQUES DE LA PASARELA.

6. CONEXION ENTRE EARN Y X.400

En 1988 EARN-Espafia e IRIS firmaron un acuerdo por el cual
IRIS garantiza la continuidad de las actividades de EARN, finan-
cia las lineas de comunicacién nacionales y la contribucién es-
pafiola al presupuesto EARN de la linea intercontinental. Por
su parte, EARN-Espafia se comprometfa a evolucionar hacia la
utilizacién de protocolos OS], sin perjuicio de los actuales usua-
rios EARN.

La primera conexién entre nodos espafioles EARN y X.400
se hizo a través de una pasarela situada en Suiza y propiedad
del CERN. Porteriormente se instal6 una pasarela en el centro
del CIEMAT en Madrid, que es la que actualmente da el servi-
cio. Con esto se evitaba una situacién tan anémala como que
un mensaje para ir de Barcelona a Madrid debiese pasar por
Suiza. Se abarataban los costes y se aumentaba la velocidad de
transmision. Porteriormente se ha querido instalar otra pasare-
la en el Centro de Informética de la Universidad de Barcelona.
que es el nodo internacional de la red EARN en Espafia. Dicha
pasarela fue desarrollada para conectar la red alemana X.400
(DFN) con EARN. El disefio se realizé en el centro de IBM en
Heidelberg (ENC). En su estado actual es un primer paso para
poder realizar la conexi6n, que sin duda alguna es de gran in-
terés para todos los usuarios de correo electrénico espafioles.
Sin embargo, adolece del defecto de sélo permitir direccionar
los nodos EARN a través de su direccién nativa. Ya que por pro-
blemas de construccién interna, como veremos mas adelante,
no permite el uso de un mismo prmd para nodos X.400 y para
nodos EARN. Ademaés, debido a que cuando fue implementa-
da los niveles altos de ISO no estaban bien definidos, el con-
junto de niveles desde sesion (nivel 5) hasta aplicacion (nivel
7) es una caja negra sobre la que no hay forma de interactuar,
lo que le resta versatilidad.

A continuacién veremos el funcionamiento de esta pasare-
la. En la figura 4 se puede ver su diagrama de bloques.

RIO (Rscs Input Output): Médulo encargado de la comuni-
cacién con EARN via RSCS.

RFC/X.400 Module: Es el encargado de comunicarse con
EARN via BSMTP + RFC—822.

MPM (Message Protocol Mapper): Es el encargado de tra-
ducir la estructura del mensaje X.400 en la del mensaje EARN

y viceversa. Esta traduccién afecta también a los cédigos del
texto, ya que EARN usa EBCDIC y X.400 usa IA5 (ASCIL).

RTS (Reliable Transfer Service): Este médulo lo nombramos
asi por sequir la nomenclatura que dan los autores de la pasa-
rela, aunque las funciones de este médulo van més alld de lo
que normalmente se entiende al hablar de un RTS en el entor-
no OSI. De hecho, este médulo abarca los tres dltimos niveles:
sesi6n, presentacién y aplicacién. Su misién, pues, es simple-
mente realizar la conexién con los nodos X.400 usando una to-
rre OSI. El resto de niveles los proporcionan productos de IBM
(OTSS, OSNS, NPSI).

Ficheros de configuracién: Es un conjunto de ficheros de
los que la pasarela extrae informacién sobre encaminamiento
de los mensajes, tablas de traduccién de direcciones, nodos co-
nocidos, etc. Los principales ficheros son:

PRMDs pertenecientes a EARN

Mensaje de

X.400 EARN BITNET
S=usuario 1

0=eb0ubll T - e

P=bitnet
A=
C=es

PRMDs pertenecientes a X.400

EARN

Mensaje de
X.400—pEARN

S=usuario |

OU=sic IRIS
O=ub

P=iris /

A=

C=es /

X.400

El sequndo mensaje es rechazado porque la pasarela no per-
mite que los nodos X.400 y los nodos EARN tengan el mismo

Fig. 5. PASO DE MENSAJES DESDE X.400 HACIA EARN.




— Rioinput Data: Contiene todos los nodos que se recono-
cen como pertenecientes a la red EARN.

— Riodir Names: Contiene todos los nodos X.400 accesibles
por la pasarela.

— RFCX400 Names: Tabla de traduccién de direcciones

® En su camino hacia la
unificacién, la mayoria de las

redes que aun no siguen RFC en O/R Names.

X.400 t;enden a usar — X400RFC Names: Tabla de traduccién de O/R Names en

direcciones RFC-882, como es direcciones RFC.

el caso de EARN-Espafia, El tratamiento que da a los mensajes lo muestran las figuras

que simplifica la 5y6.

construccién de paralelos y Resumiendo, los usuarios X.400 recibirfan de forma normal

disminuye las pérdidas de el correo proveniente de EARN, pero al enviar correo hacia

informacién que se EARN usando direcciones RFC-822, éste no llegarfa a su desti-

producen. no. En consecuencia, deberdn usar un O/R Name que al ser
traducido genere una direccién nativa de EARN, es decir, po-

R L T 2 2 e P T I SR ner como prmd BITNET o EARN.

1. CONCLUSIONES

Las redes de correo electrénico evolucionan inevitablemente
hacia una mayor integracién entre ellas. De acuerdo con esto,
la mayoria de las redes que atin no siguen X.400 tienden a usar
direcciones RFC-822, lo que simplifica la construccion de pa-
sarelas y disminuye la inevitable degradacién de informacién
que producen. )

En la actualidad EARN-Espafia permite el uso de direccio-
nes RFC-822 y con el tiempo deberd evolucionar hacia X.400.

X.400 parece ser el estdndar del futuro y su implantacién es
cada vez mayor. La conexién entre el mundo X.400 y otras re-
des que usen RFC-822 estd asegurada siguiendo las reglas de
traduccién que da RFC-981. En Espafia, por el momento, hay
nodos X.400 y otros que usan EAN-UBC.

La conexién entre X.400 y la red EARN la realiza una pasa-
rela en el CIEMAT. Hay otra pasarela en Barcelona, que por
el momento sélo cumple los requisitos de direccionamiento exi-
gidos por IRIS en uno de los dos sentidos de transmisién. Sin
duda, en el futuro habra de ser mejorada para garantizar co-
municacién en ambos sentidos y un mayor aprovechamiento de
todas las posibilidades que ofrece OSI.
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PRMDs pertenecientes a X.400

IRIS blicada por el Centro de Informética de la Universidad de Bar-
\ celona. Dirigirse a:
A Info@ebOub011.ub.es
\ 0 bien
Info@sic.ub.es
X.400
José M. Cela
Ingeniero de Telecomunicacion’
Universidad Politécnica de Cataluiia

Fig. 6. PASO DE MENSAJES DESDE EARN HACIA X.400 <cela@ac.upc.es>




1. INTRODUCCION

oncebida originalmente al final de la década de los 70
como una red de banda ancha con conexiones punto
a punto de alta velocidad entre procesadores (main-
frames) y periféricos répidos (unidades de disco), finalmente
la norma FDDI (Fiber Distributed Data Interface) la especifica
como una red integrada de acceso y control distribuido que per-
mite cursar traficos sincronos y asincronos, y apunta convertir-
se en la red troncal predominante para interconexion a alta ve-
locidad de redes locales (LAN), hosts y estaciones de trabajo.

Tras un largo periodo de especificacion, andlisis y simula-
ciones, practicamente todas las piezas estn en su sitio. ANSI
ha ratificado finalmente la norma en sus niveles fisico, de enla-
ce y de gestién de red, que han tenido implantacién hard y soft,
y existen y estan anunciados nuevos productos con disponibili-
dad en unos meses, a precios abordables y que empiezan a re-
flejar madurez y un alto grado de integracién en las implanta-
ciones.

Sin embargo, no todo estd cerrado. La estrategia para ac-
tuar como puente entre redes locales no es tinica. Mientras al-
gunos apuestan por una implantacién transparente con produc-
tos anunciados para este verano, otros en general con produc-
tos ya en mercado han optado (al menos como estrategia de tran-
sicién hasta que la polémica se resuelva) por una implantacion
propia de empaquetado que hace al equipo dependiente de
fabricante e incompatible con otros equipos. Como ocurre con
otras normas recientes (X.400 para correo, por ejemplo), los pro-
ductos en mercado son todavia bastante dependientes de la im-
plantacién del fabricante y su interoperatividad no esta asegu-
rada.

2. EVOLUCION

E1 FDDI, red de testigo en anillo a 100 Mbps fibra éptica, se
ha desarrollado bajo los auspicios de ANSI, en el ASC X3T9 (Ac-
credited Standards Committee) encargado del desarrollo de
normas para interfaces de entrada/salida [/O de ordenadores.

Reconocida la necesidad (a finales de los 70) de una nueva
norma de I/0 como alternativa de la FIPS 60-63 (Federal Infor-
mation Processing Standards), el Comité Técnico del ASC X3T95
inici6 a finales de 1982 los trabajos sobre FDDI.

A mediados de 1983 existian dos primeras propuestas para
el nivel fisico v el subnivel de Control de Acceso al Medio
(MACQC).

En el mismo periodo, el Comité 802 del IEEE desarrollaba
normas para redes LAN para velocidades hasta 20 Mbps.

Las propuestas de FDDI tomaron del Comité IEEE 802 el con-
cepto de arquitectura a paquetes, y de los trabajos en curso del
Subcomité 802.5 para el protocolo de acceso por testigo en ani-
lFl'OD % I4 Mbsps, el punto de partida para el protocolo MAC del

Esta seleccién inicial colocé al FDDI en una posicién ade-
cuada para convertirse en una red flexible que puede adap-
tarse tanto a una red troncal de cobertura metropolitana para
interconexién de redes LAN (backbone) como a una red de al-
ta velocidad para interconexién de segmentos de una misma
LAN (front-end) o a una red de alta velocidad y pequefia co-
bertura para conexién de mainframes con periféricos de alta
velocidad (backend), extendiendo el concepto de procesador
frontal de Comunicaciones e interfaces de alta velocidad para
periféricos en un ordenador, a la interconexién de LAN en en-
tornos de locales y metropolitanos.

La aparicién del modelo OSI de ISO, al dividir una red en
niveles, permiti6 la elaboracién separada de normas para los
diferentes niveles y facilité la integracién del FDDI con otras
redes. :

Desde las primeras propuestas técnicas se llegd al final a

FDDI: Una red
metropolitana
de alta velocidad

Ledn Vidaller

una especificacién que ofrece una gama de servicios de gran
flexibilidad que permite adaptar la capacidad de la red FDDI
a las caracteristicas del entorno y necesidades del usuario. Des-
de conexién de mainframes a periféricos, hasta interconexion
de entornos (LAN) de baja capacidad separados decenas de
kilémetros, pasando por estaciones de trabajo con capacidad
gréfica y gran flujo de datos.

Adicionalmente, el amplio soporte industrial que la norma
ha tenido durante su elaboracién (80 fabricantes participaron
en el comité X3T9.5), hace suponer una rapida y amplia implan-
tacién en mercado. La existencia ya de productos y/o la apari-
cién sucesiva durante estos meses de anuncios de productos
por las empresas mas importantes del sector IBM, DEC, Sie-
mens, BICC, Fibromics, ICI, CISCO, Wellfleet, ISOLAN, etc.) ast
parece confirmarlo. -

081
7 APPLICATION
6 PRESENTATION
5 SESSION
4 TRANSPORT
3 NETWORK
2 DATA Logical Link Control (LLC) IEEE 802.2
LINK Media Access Control (MAC) ANSI X379.5
1 PHYSICAL (FDDI)
Figura |



® La norma FDDI se concibe
hoy en dfa como una red
Integrada de acceso y
control distribuido que
permite cursar traficos
sincronos y asincronos, y
que posiblemente se
convierta en la red troncal
predominante para
interconexién a alta
velocidad de redes locales,
hosts y estaciones de
trabajo.

¥

Por su parte, ISO la ha tomado como norma ISO 9314 déndo-
le la cobertura internacional que en su momento ha ido dando
goléals normas de redes locales generadas por el Comité IEEE

La capacidad del FDDI para cursar conjuntamente traficos
sincronos y asincronos, y su caracteristica de retardo limitado
inherente a las técnicas de acceso por paso de testigo, permi-
ten su utilizacién en aplicaciones distribuidas en tiempo real de
procesamiento paralelo, control industrial y comunicaciones de
voz y video a velocidades superiores a las ofrecidas por otras
redes en servicio.

3. ARQUITECTURA

La norma FDDI, aborda tnicamente el nivel fisico y el sub-
nivel de Control de Acceso al Medio (MAC) del nivel de enla-
ce en el modelo OSI. Como subnivel de Control Légico de En-
lace (LLC) toma el mismo que las LAN segun la norma IEEE 802.2
(ISO 8802.2).

El FDDI queda especificado en cuatro secciones: MAC en
el nivel de enlace, PMD (Physical Medium Dependent) y PHY
(Physical Layer Protocol) en el nivel fisico, y SMT (Station Ma-
nagement) la gestién de la estacién de aplicacién a los dos ni-
veles.

La topologfa de la red es un anillo doble (primario y secun-
dario) al que se conectan estaciones o concentradores de ca-
bleado en estrella. La configuracién general de la red es por
tanto la de un anillo con ramificaciones en arbol.

Hay dos tipos de estaciones DAS (Dual Attached Station) y
SAS (Single Attached Station) y dos tipos de concentradores
DAC (Dual Attached Concentrator) y SAC (Single Attached Con-
centrator) para conectarse respectivamente al anillo doble a un
anillo simple. Los DAC cuelgan anillos simples del doble y los
SAC ramifican el anillo simple.

Los médulos PMD son comunes para todo tipo de estacio-
nes concentradores, y existen cuatro tipos de médulos PHY:

o PHY A: entrada de anillo primario y salida a secundario

(para DAS y DAC).
e PHY B: salida a primario, entrada del secundario (para
DAS y DAC).
e PHY M: entrada y salida a primario (para DAC y SAC).
e PHY S: entrada y salida a primario (para SAC y SAS).

Los enlaces fisicos pueden ser:
e PHY A a PHY B: construyen el anillo doble.
e PHY M a PHY S: construyen el arbol (anillo simple).

La conexién interna entre PHY se efectiia a través de un mé-
dulo de Configuracién Légica (CL).
La topologfa resultante es tolerante en fallos. Si el enlace en-

{ tre dos estaciones en el anillo primario se interrumpe, se cie-

rra el anillo en las otras unidades PHY de las dos estaciones
conectando la entrada primaria con la salida secundaria, y el
enlace averiado queda aislado manteniéndose un anillo ope-
rativo sin que ninguna estacién queda aislada.

Si se interrumpe un enlace que constituye una rama de un
anillo simple, el concentrador raiz del que cuelga la rama in-
terconecta entrada y salida del PHY aisldndola del anillo. En
este caso naturalmente la estacién al final de la rama queda ais-
lada, pero el resto del anillo sigue operativo.

4. NIVEL FISICO

Aunque FDDI parte de las ideas de la red local IEEE 802.5
(Paso de testigo) y por tanto tiene un fuerte parecido, existen
diferencias claves que en lo referente al nivel fisico le adecuan
mejor para operar a alta velocidad.

El soporte fisico es fibra éptica monomodo de indice gradual
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de 62,5/125 o 85/125 micras de atenuacién hasta 215 dB/km.
y ancho de banda de 500 MHz/km. o mejor, operando en 1.300
nanémetros con emisores LED y receptores PIN. Los enlaces
son punto a punto permitiendo una distancia entre estaciones
de 2 km.

La seleccién de la ventana de 1.300 nanémetros se ha efec-
tuado por su menor atenuacién y dispersién cromatica que la
de 850 nanémetros. Esta seleccién ha permitido alcanzar los 2
km. para velocidades de 125 Mbps, pero ha convertido al mé-
dulo PMD en uno de los elementos de precio critico que contri-
buyen a que el precio final sea elevado, y ha tenido fuertes cri-
ticas. En no pocas instalaciones la longitud media de los enla-
ces no pasa de algunos centenares de metros. La posibilidad
de utilizar la ventana de 850 nm. abaratarfa de forma significa-
tiva, se dice, los costes de fabricacién de estas estaciones.

Los pardmetros mas importantes de un enlace ¢ptico son:

e Flujo transmisor 11 dB.

o Sensibilidad receptor -27 dBm para 10 2 BER.
e Atenuacién cable 2,5 dB/km. (1.300 nm.).

e Pérdidas conector 0,5 dB.

e Pérdidas bypass 1,5 dB.

En caso de averfa en la estacion, un bypass éptico conecta
entrada y salida aislandola, con una pérdida de 1,5 dB en el
enlace que puede llegar a ser de 4 km.

Otra de las caracteristicas clave que diferencian al FDDI de
la red local 802.5, es el codigo de linea 4B/5B que utiliza. Cada
cuatro bits son sustituidos para su transmisién por cinco bits se-
leccionados de forma que entre dos transiciones de nivel en la
sefial haya un maximo de tres intervalos de bit, lo que convier-
te los 100 Mbps de datos en 125 Mbps en sefial transmitida. El
cédigo Manchester utilizado en la red local 802.5 con transicio-
nes en el centro de todos los intervalos, requerirfa una transmi-
sion a 200 Mbps.

5. CONTROL DE ACCESO AL MEDIO (MAC)

La técnica de acceso bésica es la de paso de testigo entre
estaciones que resulta en un testigo circulante por el anillo, pe-
10 su implantacién presenta importantes diferencias con la im-
plantada en la norma IEEE 802.5. Fundamentalmente en estar
orientada al manejo de bloques de 8 bits (byte-wide) o de 4 bits
(nibble-wide) en lugar de bits, en la particién de la capacidad
del cable y gestién entre traficos sincronos y asincronos, y en
permitir que una estacién ponga en el anillo un testigo inmedia-
tamente, después de finalizar la transicién de su ultimo paque-
te sin que tenga que esperar a recibir el primer paquete que
ha enviado.

5.1. Operacion

El procedimiento para arrancar la red, es descriptivo de su
forma de operacién. Al inicio, el anillo estd partido en un con-
junto de mini-anillos que contienen dos médulos PHY y un mini-
mo de un médulo MAC. Un protocolo de gestiéon de conexién
fisica garantiza este proceso. Los médulos de gestién del PHY
intercambian caracteres de control para ejecutar un protocolo
de tipo hand-shake. En cada estacion existen dos médulos PHY
que tienen asociados dos mddulos de gestién independientes
y que estardn durante este proceso conectados a mini-anillos
independientes.

Terminado este primer ciclo, toma control el gestor de co-
nexién entre estaciones, que es responsable de las conexiones
internas en una estacién. Si los dos mini-anillos estan operati-
vos, la estacién los interconecta poniéndose en modo de transi-
to. De este modo, los mini-anillos se van agrupando hasta lle-
gar de modo asincrono a formar un tnico anillo.

Constituido el anillo, una sola estacién debe poner un sélo

DAS

PHY A PHY B

PMD PMD

ANILLO PRIMARIO

ANILLO SECUNDARIO

SAS

PHY S

PMD

Figura 2

m La capacidad del FDDI para ~
cursar conjuntamente traficos
sincronos y asincronos, y su
caracteristica de retardo
limitado inherente a las
técnicas de acceso por paso
testigo, permiten multiples
usos a velocidades
superiores a las ofrecidas
por otras redes en servicio.
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testigo en el anillo y ademds debe pactarse una cota méxima
para el tiempo que el testigo va a tardar en dar una vuelta com-
pleta al anillo.

Para situar un testigo en la red, toda estacién que detecta
su ausencia se pone en estado de peticién, inicidndose un pro-
ceso de contienda que finaliza con un tnico ganador. En esta-
do de peticién el médulo MAC transmite permanentemente un
paquete de peticién que tiene como direcciones origen y des-
tino la de la estacién que lo genera. Los cuatro primeros bytes
del campo de informacién contienen la propuesta de la esta-
cién para la cota de tiempo de rotacién del testigo TTRT (Tar-
get Token Rotation Time).

Cuando una estacién recibe un paquete con una propuesta
de TTRT que supone un mayor tiempo de rotacién que el soli-
citado por ella, lo desecha. En caso contrario el MAC para la
transmisién de su paquete de solicitud y retransmite el recibi-
do. Cuando los TTRT coinciden, la contienda se resuelve por
un algoritmo funam de la longitud y magnitud de las direccio-
nes. Finalmente la estacién con la solicitud de menor TTRT re-
sultard ganadora, detecténdolo cuando recibe su propio paque-
te. La estacién ganadora arranca la red poniendo un testigo. To-
das las estaciones han almacenado, al retransmitir los paque-
tes, el valor del TTRT impuesto en la red por la estacién gana-
dora.

5.2. Tréficos sincronos y asincronos

El tréfico sincrono tiene un tratamiento privilegiado sobre el
asincrono. Los paquetes de datos asfncronos pueden transmi-
tirse tinicamente si la estacién recibe el testigo antes de lo es-
perado (TTRT), mientras los paquetes de traficos sincronos se
transmiten siempre que se recibe el testigo.

Para mantener la cota superior TTRT negociada, la cantidad
de datos sincronos que puede transmitir una estacién esté limi-
tado.

El protocolo MAC asegura que en ningtin caso el tiempo que
una estacion esperard hasta recibir el testigo serd superior a
dos veces el TTRT negociado. Para esto, garantiza que el tiem-
po total de tréfico sincrono de todas las estaciones (limite), mas
el empleado en trafico asfncrono, no serd superior al TTRT.
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Para conseguirlo,en lugar de limitar la cantidad de datos asin-
cronos transmitidos por una estacion, el protocolo actiia de for-
ma flexible, reasignando a trafico asincrono toda la capacidad
que en cada momento no se estd consumiendo con trafico sin-
Crono.

El médulo MAC utiliza, ademaés del valor TTRT negociado,
dos temporizadores de rotacién TRT (Token Rotation Timer) y
de mantenimiento THT (Token Holding Timer) del estético por
el anillo y la estacién respectivamente, y un contador LC (Late
Counter) que sefiala cudndo un testigo ha llegado mds tarde que
el TTRT negociado.

Para transmisién de datos sincronos, recibido el testigo se
transmiten hasta un méximo igual a la cantidad limite fijada por
el protocolo en funcién del TTRT.

Para transmision de datos asincronos, cuando llega un testi-
go, el TRT se inicializa con el valor TTRT y empieza la cuenta
abajo (en la figura el TTRT es de 100 msg.). En el suceso A de
la figura se supone que la estacién no tenfa datos que transmi-
tir. En el suceso B, el testigo ha llegado 40 msg. antes de lo es-
perado. Supuesto que tiene datos que transmitir, este valor se
almacena en el THT que mantiene el valor que transmitir, este
valor se almacena en el THT que mantiene el valor durante el
tiempo (limitado a 30 msg.) de transmisién sincrona, y se reini-
cializa el TRT. Cuando se ha finalizado la transmisién sincrona
(suceso C) el THT inicia su cuenta hacia cero y se empieza la
transmisién asincrona, hasta que llegue a cero (suceso D). Cuan-
do los tiempos para traficos sincrono y asincrono, la estacion
debe poner un testigo en el anillo.

La inicializacién de TRT, cada vez que llega un testigo per-
mite estimar la carga de la red. Si TRT llega a cero (caso E) el
contador de retardo LC se activa (figura). Cuando finalmente
llega el testigo (suceso F) al estar activado el LC, el TRT no se
reinicializa reduciéndose el tiempo que puede estimar a trafi-
co asincrono.

El FDDI-MAC incluye ademés ocho niveles de prioridades:
en el trafico asincrono. Cuando se inicia el intervalo destinado
a tréfico asincrono, se compara la prioridad del paquete a trans-
mitir con el contenido del THT, transmitiéndose tinicamente si
es superior el valor que indica la prioridad.
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m Las diferencias

fundamentales que aporta la
red FDDI frente a la IEEE
802.5 son el soporte fisico de
fibra éptica monomodo de
indice gradual 62.5/125 o
85/125 micras de atenuacién
hasta 215 dB/Km y ancho de
banda de 500 MHz/Km o
mejor, operando a 1.300
manoémetros con emisiones
LED y cddigo de linea 4B/5B
que utiliza.

El protocolo MAC permite también el restringir el acceso de
tréfico asfncrono a la red, empleando todo el ancho de banda
sobrante, tras cursar el trafico sincrono, en comunicar a dos o
muiltiples estaciones. Esta capacidad que se consigue a través
de la emisién de una estacién de un festigo especial y desen-
cadena un protocolo especial de acceso y control, permite ges-
tionar de forma ventajosa, por ejemplo, tréficos masivos de da-
tos de/hacia un periférico de almacenamiento rdpido y los men-
sajes de sefializacién que conlleve. Cuando una estacién reci-
be uno de estos testigos especiales, transmite su tréfico sincro-
no sin diferencia. La restriccién afecta tinicamente al tréfico asin-
crono.

6. COMENTARIOS

En los apartados anteriores se ha pretendido dar una visién
general de su interés, evolucién y arquitectura, asi como de sus
niveles, fisico y de enlace, incluyéndose comentarios compa-
rativos con LAN y de usuario.

Por brevedad, algunos de los puntos no se han tratado con
detalle o se han omitido (el formato de los paquetes, por ejem-
plo).

Con independencia de que, naturalmente, la norma gene-
rada por ANSI X3T9.5 lo describe con detalle, un segundo arti-
culo abordard alguno de estos puntos, y especialmente la ver-
sién segunda FDDI-II que permitird ampliar la red a traficos isé-
cronos, asf como puntos de especial interés préctico para el
usuario como puede ser el estado actual de las polémicas en
Ccurso sobre puentes o routers y puentes transparentes o encap-
sulado, o algunas limitaciones y recomendaciones para la ins-
talacién de red FDDI.

Leon Vidaller: Universidad Politécnica de Madrid, ETSI Telecomunicacién.
Doctor Ingeniero de Telecomunicaciones.

Catedratico del Departamento de Ingenieria de Sistemas Telematicos.
<Ividaller@dit.upm.es> :




uando en nuestra anterior entrega hicimos una descrip-
cién de las posibilidades de conexién a una red, que

se le ofrecfan a un potencial usuario, las analizdbamos: P 0S ].b 11 1 d a d es

1. Desde el punto de vista de las distintas necesidades que -
podria tener considerando que éstas se verfan satisfechas, d
de manera mds completa, haciendo uso de unos recursos e C O n e X]-O n
de los que, de forma individual, carece con casi absoluta

cegurcnd a una red.

2. Desde el punto de vista del entorno del que partia nuestro
usuario.

3. Desde el punto de vista de los medios de que disponfa. S e g und a p arte

4, Y ultimo, en funcién del entorno al que intentaba acceder.

Todos estos puntos condicionaban de forma explicita la futu-
ra conexién. Comenzaremos ahora por detallar de manera mas
amplia cémo pueden influir ademas otros aspectos, en los que
no se hizo excesivo hincapié anteriormente, intentando aportar
datos que nos permitan obtener un mayor, y mejor, rendimien-
to de la conexién.

Para ello supongamos varias situaciones de las que serfa po-
sible partir:

Gustavo Rodriguez

A) Consideremos como primer entorno de partida un usua-
rio con un PC, en un departamento de una facultad o bien
en su propia casa, al que ya vamos a suponer capaz de
conexién fisica, bien a través de una linea de la red tele-
fénica, bien a través de una linea punto a punto, o bien por
medio de la red de conmutacién de paquetes, para lo que
dispone del modem adecuado al caso y de todo el «hard»
necesario.

a.l) Se plantea la necesidad de uso de un emulador, y co-
mo consecuencia veremos coémo se nos abre un am-
plio abanico de posibilidades y que, a poco que nos
fijemos, de nuestra eleccién van a depender factores
que a priori no considerdbamos de importancia ni re-
lacionados entre si.

a.l.1) Tengamos presente que en el mercado hay una
gran cantidad de productos, de muy distinto
precio, que responden al mismo nombre «emu-
ladom y que por tanto se supone que debfan
hacer lo mismo, y que sin embargo a la hora
de su utilizacién difieren mucho unos de otros,
lo que crea una gran confusién entre los usua-
rios. Vemos ya un primer punto que no siem-
pre se tiene en cuenta y que puede ser una
fuente de duda y posteriormente de proble-
mas.

a.1.2) ¢Qué regla aplicar en este caso?

Como norma general recordemos que nadie
«wvende duros a cuatro pesetasy, por lo que no
es descabellado suponer que son generalmen-
te los que proporcionan los mejores resultados
y prestaciones, los de mayor precio.

a.2) Tenido en cuenta todo lo anterior, cabe ahora hacer-
se la siguiente pregunta:

— ¢Qué podemos esperar de un emulador?

a.2.1) En primer lugar esté claro que lo que debemos
esperar es que actlie como un simple terminal,
eso es precisamente lo que significa la palabra
emulacién, de modo que el nodo al que se rea-
liza la conexién «piense» que estd interactuan-
do efectivamente con un terminal «tonto» en vez
de con el PC; desde esta perspectiva hay dos
modos de operacién, que son.

— Operacién asincrona.
— Operacién sincrona.

a.2.2) Para el primer modo es necesario que exista




® Para obtener un resultado
4ptimo en uso de un
emulado, se debe insistir en
la homogeneidad en el modo
de comunicacién con el
lugar con el que se realice
la comunicacién, un hard
adecuado, e incluso un soft
determinado para usos mas
complejos.

® El soft introducido en el
emulador puede tener dos
localizaciones: remota,
basando sus comunicaciones
en los protocolos OS],
TCP/IP, Decnet, DNA,
UUCP, XNS, y con
posibilidad de acceso a la
red de drea local, donde se
tlene acceso a las redes
Ethernet, Token Ring y
FDDI.

la puerta de comunicacién asincrona (puerta
serie) en el PC; normalmente la incorporan ya
todos, lo que explica el enorme desarrollo que
tiene este modo, existiendo en él una gran can-
tidad de programas de emulacion, que permi-
ten la de la mayorfa de los terminales asincro-
nos que son mas comunes:
a.2.2.1) Digital vt52, vt100, vt220, vt240/41.
a.2.2.2) Tektronix 4108, 4107, 4115/25 vy la se-
rie 4200.
a.2.2.3) IBM 3101, tty, Dasher, etc.

a.2.3) En el modo sincrono se emulan generalmente
terminales IBM, pues su comunicacién es casi
siempre sincrona, en especial el 3270 y los
2780/3780.

a.2.4) Ademads de los modos anteriores también exis-
te la posiblidad de que el PC emule un telex,
ya sea conectando una puerta asincrona del PC
por medio de un conversor a la linea, ya sea
haciendo la conversion internamente en el PC
por medio del «hard» apropiado; de las dos po-
sibilidades es preferible la primera.

a.2.5) Cabe hacer ahora dos consideraciones; prime-
ra, insistir que haya homogeneidad en el mo-
do de comunicacién con el dugar al que que-
ramos conectarnos, y segunda, tener presen-
te que algunos de los tipos de terminal emula-
do necesitan un «hard» asociado que les per-
mita obtener el rendimiento adecuado. Asf, por
ejemplo, si emulamos un terminal gréfico de-
bemos pensar en usar una tarjeta grafica ade-
cuada, normalmente una EGA o VGA, para la
obtencién del resultado esperado.

a.3) Perositodolo que se obtuviera del uso de un emula-

dor fuera lo anteriormente resefiado, el resultado se-

rfa muy pobre; por eso, la mayoria de los emulado-

res ofrecen ademads otras posiblidades, entre las que
cabe destacar:

a.3.1) Transferencia de ficheros, entre el nodo v el
PC, siendo posible la eliminacién o la introduc-
cién de caracteres de especial interpretacion
por el nodo. :

a.3.2) Control de errores en la transferencia de fiche-
108.

a.3.3) La monitorizacién de la transferencia con infor-
macién sobre datos transmitidos, nimero de
errores, etc.

a.3.4) Adaptacién a diferentes tipos de modem, lo
que permite la llamada y contestacién automa-
ticas, la repeticién de llamadas, etc., control de
ficheros «batchy.

a.3.5) Uso del PC como impresora del nodo.

Pero, como en todo, se pueden presentar difi-
cultades. ;Qué inconvenientes podemos espe-
rar?

a.3.6) Existe en muchos casos la restriccién de forma-
to en los ficheros.

a.3.7) Se necesita ademds en algunas ocasiones que
exista un «soft» determinado, como puede ser,
por ejemplo, kermit, en el nodo.

Cabe la posibilidad de usar emuladores de ma-
yor complejidad que requieren la existencia de
un «soft» especial tanto en el nodo como en el
PC, encargdndose entre otras misiones del con-
trol y recuperacién de errores, aumentando la
velocidad de transferencia, posibilitando el
cambio de formato de la informacién, lo que la
hace accesible a las aplicaciones del nodo o
presentandola al usuario de forma méas «amiga-
ble», por ejemplo, hojas de cdlculo, dbaselll,
etcétera.

Por otra parte, aunque no son propiamente -
emuladores, cabe considerar también las ca-
racteristica del «soft» denominado paquete in-
tegrado, orientados a una determinada tarea,
cdlculo, por ejemplo, pero que realizan también
otras funciones, entre las que cabe destacar las
bases de datos, tratamiento de textos, tareas de
comunicacion, etc., y basdndose en esta tiltima
realiza la emulacién de terminales y la transfe-
rencia de ficheros. Hay también otros paque-
tes que incluyen mensajeria electrénica.

B) Consideremos como siguiente entorno de partida un usua-
rio con una WS (Work Station) o un «mini», con dos posi-
bles localizaciones:

b.1) Remoto, y como en el caso (A), vamos a suponer que

existe la conexidn fisica, ya sea a través de una linea
de la red telefénica conmutada, ya sea a través de
una linea punto a punto, o bien por medio de la red
de conmutacién de paquetes, para lo que se dispone
del modem y del «hard» adecuado.
Veamos cémo cada uno de los supuestos anteriores
condiciona la necesidad de usar un «soft» determina-
do en funcién precisamente del que existe en el en-
torno al que queramos conectarnos, es decir, la co-
nexién depende del medio fisico que tenemos y del
producto de comunicaciones que existe en el entor-
no al que intentamos acceder, de forma que hay ca-
Sos en que los que puede existir exclusiéon mutua.
b.1.1) Las posibilidades que podemos encontrar en
el entorno al que queremos conectarnos son




multiples, como cabria esperar, pero entre
ellas las més importantes son las que basan sus
comunicaciones en los protocolos OSI, TCP/IP,
Decnet, SNA, UUCP, XNS, etc., sin que el or-
den indique una prioridad.

Expongamos de manera breve qué significa-
do tiene cada una de estas siglas:

— O8I (Open System Interconnection). Es un
modelo de referencia que define las caracte-
risticas que debe tener un sistema abierto» y
las restricciones que debe cumplir.
Entiéndase como «sistema abierto» aquel que
es capaz de comunicarse con otro que siga el
mismo conjunto de normas, independientemen-
te del fabricante.

Para lograrlo y que el problema de normaliza-
ci6n sea mas facil se usa un conjunto de siete
niveles que estructura la arquitectura del mo-
delo, y se introducen los conceptos de servi-
cio y protocolo.

Fl servicio serfa todo lo que cada nivel es ca-
paz de suministrar al nivel superior o recibir del
nivel inferior al suyo, y el protocolo serfa el con-
junto de reglas que controlan la comunicacion
entre idénticos niveles de sistemas distintos.
Cada nivel se encarga de suministrar los ser-
vicios al nivel superior a partir de los que rect-
be del nivel inferior y ademds normaliza el me-
dio fisico, el enlace y correccién de errores,
transmisién y encaminamiento de los datos,
control de la comunicacién, presentacién de
datos y relacién con el usuario.

— TCP/IP (Transmision Control Protocol/Inter-
net Protocol). Forman parte de la familia de pro-
tocolos de la red Internet. El primero de ellos
(TCP) actiia justamente «encima» del segundo
(IP), dentro de una arquitectura de capas, y €n-
tre ambos se encargan de que la capa en la que
estan corriendo los programas del usuario, por
ejemplo, el de transferencia de ficheros, se
ponga en contacto con la capa que posibilita la
comunicacion.

IP fragmenta los datos y los encamina a través
de lared, TCP asegura que la entrega sea Co-
rrecta, realizando estas funciones de forma to-
talmente transparente al usuario, para el cual
s6lo se transmite una cadena continua de da-
tos de un proceso local a un proceso remoto.
TCP/IP provee un medio de comunicacion en-
tre dos procesos que corre en diferentes siste-
mas que disponen del protocolo, el usuario pi-
de los servicios del TCP local que se encarga
de comunicar con el TCP remoto. Un tinico pro-
ceso local puede comunicar con varios proce-
sos remotos simultdneamente.

— Decnet. Es el nombre comercial dado a un
conjunto de productos de comunicaciones, tan-
to de «soft» como de «hardy, que permiten a de-
terminados sistemas operativos (VMS, DOS, UL-
TRIX, etc.) trabajar en un entorno de red.
Sigue un conjunto de reglas llamadas DNA (Di-
gital Network Architecture), que se estructura
en un conjunto de capas que interactian unas
con otras, tomando un servicio de una mas ba-
ja y dando servicio a otra més alta. El concep-
to de protocolo es el mismo que en OSI, pero
DNA no define protocolos para todas las capas.
Para comprender como se lleva a cabo el tra-
siego de informacién hay unos conceptos que
es necesario conocer:

— Nodo, es una unidad identificable capaz de
procesar, enviar y recibir informacion (alared
y desde ella).

— Linea, es un camino fisico de conexion en-
tre dos nodos, puede ser dedicada o conmuta-
da.

— Circuito, es un camino l6gico de conexién
entre dos nodos y opera sobre un medio fisi-
co, la linea.

— Encaminamiento, es una funcién de red que
determina el camino o «ruta» por la que viajard
la informacién, consta de una secuencia de cir-
cuitos y nodos situados entre el nodo origen y
el nodo final.

— SNA, es la arquitectura de comunicacion
IBM; por medio de variados productos de «soft»
y «hard» especifica el conjunto de protocolos
que posibilitan la comunicacién entre los dis-
tintos integrantes de la red. Define los forma-
tos, estructuras 16gicas, protocolos y secuencias

S R AT AR R T R TR A

m En el entorno al que se
accede debe existir una
politica de organizacion
determinada, condicionada
por los protocolos que se
utilicen en las maquinas
conectadas y que se refleja
en la necesidad de
asignarles unas direcciones
y unos nombres que las
identifiquen.




de operacién para la transmisién de datos en
una red de telecomunicacion, asi como el con-
trol de la misma.

La estructura tradicional de la red es jerarqui-
ca, con un nodo controlador, para comunicar-
se los niveles inferiores de la pirdmide entre
sf, los mensajes viajan el nodo que se encarga
de establecer una sesién o conexién légica que
hace posible esta comunicacion.

Una buena comprensién de la red SNA comien-
za por los conceptos implicados en la misma:

— Unidad direccionable de red (Network Ad-
dressable Unit-NAU). Conjunto de «hard» y
«oftr que puede enviar y recibir datos.

— Sesién, conexién légica temporal entre dos
NAUs para intercambio de informacién, equi-
valente en la arquitectura DNA es el enlace 16-
gico.

— Capas SNA, la arquitectura esta disefiada de
forma que el proceso de comunicacion se rea-
liza a través de una estructura légica de capas.
Las capas se dividen en dos conjuntos:

e Capas que reciben datos directamente de la
aplicacién o del usuario final y las transforma
en usables por los servicios de transmisién y
a la inversa.

e Capas que tiene las funciones necesarias pa-
ra encaminar los mensajes y transmitirlos a la
red.

— UUCP (Unix to Unix copy) es una coleccién
de programas disefiados para que comuniquen
entre s maquinas con sistema operativo UNIX,
usando modem y red telefénica, no necesita re-
des de drea local aunque pueda usarlas, la co-
municacion se establece entre los sistemas so6-
lo cuando el usuario lo requiere.

— XNS (Xerox Network Services). Protocolo
que permite la comunicacién y el acceso a re-
des Xerox.

b.1.3) En general, todos los anteriores paquetes de
«softr suministran un minimo de utilidades, en-
tre las que cabe destacar:

— Conexién remota a un sistema.

— Ejecucién de tareas remotas.

— Comunicacién terminal a terminal.
— Transferencia de ficheros.

— Servicios de mensajeria.

b.2) Con posibilidad de acceso a red de 4rea local; en este
caso hay que empezar por considerar qué tipo de red
es a la que se tiene acceso directo, y de todos los ti-
Pos que existen nos vamos a fijar en particular en tres:

— Ethernet.
— Token Ring.
— FDDI

Tengamos presente que en funcién del tipo de red
serd posible la utilizacién de unos protocolos u otros;
por ejemplo, es bastante dificil usar Decnet en una
red «Tokemn. ‘ :

b.3) Por tiltimo, recalquemos una vez mas que se preten-
de en la mayoria de los anteriores casos acceder a
un entorno en el que debe existir una politica de or-
ganizacién determinada, condicionada entre otros fac-
tores por los protocolos que se usen en las maquinas
conectadas y que se refleja en la necesidad de asig-
nar a éstas de unas ditecciones y nombres que las
identifiquen.

Como consecuencia, es esencial que en la planificacién de
la posible conexién se consulte con los responsables no sélo en
lo que a cuestiones técnicas y previsibles problemas necesite-
mos, sino, y sobre todo, en lo que hace referencia a la identifi-
cacién tanto fisica como légica del nodo en la red (asignamien-
to de direcciones, normas de seguridad, etc.).

Asi, por ejemplo, en el caso de acceso a una red usando el
protocolo Decnet es primordial la obtencién del niimero del drea
de aquélla, y del nimero de nodo dentro del drea que le co-
rresponderia a éste, de forma que no se produzcan duplicida-
des, lo que acarrearia bastantes problemas y quebraderos de
cabeza, y que se le asigne un «status» al nodo dentro de los di-
ferentes tipos que el protocolo considera, evitando de esta for-
ma la carga innecesaria y excesiva de la red si, por ejemplo,
arbitrariamente se definiera como «enrutador de drea» a cual-
quiera de los nodos que se conectan o si, determinados para-
metros, tales como los que manejan la frecuencia de los men-
sajes que intercambian los nodos, se les diera valores excesi-
vamente bajos. El nombre que se le dé al nodo es arbitrario y
no importa, desde el punto de vista del entendimiento de la mé-
quina, que esté repetido, pero como medida de buena volun-
tad no estd de mds usar uno que no exista.

Igualmente ocurre en el caso de acceder usando TCP/IP o
SNA, dentro de las peculiaridades de estos protocolos: asi, en
el primer caso es esencial conocer la direccién de internet que
le corresponderd al nodo y el asignamiento de mascaras si pro-
cede también y por las mismas razones antes apuntadas es pre-
ferible darle un nombre a la mdquina que no exista previa-
mente.

Gustavo Rodriguez

Licenciado en Fisica

Responsable de Comunicaciones del

Centro Informatico y Cientifico de Andalucia (CICA)
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dia a la inauguracién oficial de-una red de drea local

en la Facultad de Medicina de la UAM, con las corres-
pondientes conexiones a la red del Campus de Cantoblanco,
las redes ptiblicas nacionales e internacionales y los hospita-
les madrilefios asociados a la UAM.

En nuestra condicién de responsables operativos del pro-
yecto queremos agradecer la colaboracién de todos los que han
intervenido en diferentes niveles: autoridades académicas, per-
sonal técnico y administrativo, suministradores y programa IRIS.
Asimismo, desde esta tribuna publica, pedimos disculpas a quie-
nes de una forma u otra hayamos podido molestar.

Aunque en el final de este articulo demos una ficha técnica
de esta red, nos parece apropiado, ahora que el lector pudie-
ra estar fresco y dado el cardcter de esta revista como inter-
cambiadora de experiencias, exponer las principales lecciones
que hemos podido aprender de la realizacién de este pro-
yecto.

Fueron los usuarios finales los depositarios de la idea inicial.

La participacién y apoyo requeridos de Rectorado y Deca-
nato fueron siempre los necesarios: hubo unos circuitos favora-
bles para tomar decisiones de todo tipo. Estas consideraciones
nos parecen determinantes, es decir: si esos dispositivos no es-
tan claros, cualquier proyecto se paraliza ante la minima difi-
cultad, y casi es mejor no empezar. Si estuviéramos hablando
en términos econdmicos dirfamos que el riesgo es muy alto.

De otra parte, no hemos sido voluntaristas: siempre hemos
contabilizado cuidadosamente las horas-hombre realmente dis-
ponibles, y no las deseadas, de tal modo que nuestro principal
trabajo ha consistido en especificaciones, contratacién y con-
trol y sequimiento de instalaciones, coordinacién general y di-
fusién de informacién. Para los compafieros de otras Universi-
dades que puedan leernos, les queremos asegurar que ver las
cosas asf da resultados positivos, en la UAM ha funcionado, y
si no hubiera sido asi, nos limitariamos a no escribir este ar-
ticulo.

Como todo el mundo sabe, los presupuestos constituyen la
parte mds dura; téngase en cuenta, ademas, que se trataba de
tres fuentes distintas, con sus respectivas rutinas y mecanismos
de aprobacioén, a saber: Rectorado UAM, Facultad de Medicl-
nay el Programa IRIS. Las incertidumbres propias de estos ca-
sos fueron eliminadas antes de instalar el primer metro de ca-
ble: todos nos podemos felicitar porque, dado el acoplamiento
de presupuestos, no hubo ni un solo duro gastado y no instala-
do y, de otra parte, tampoco falté nada que estuviera definido
en el alcance del proyecto.

Consideremos de interés dar los siguientes datos del mis-
mo:

El dia 8 de marzo, el llmo. Sr. Rector de la UAM proce-

Fecha concurso: 4 de julio-89.

Fecha prevista de terminacién: octubre-89.
Fecha real de terminacién: noviembre-89
Fecha inauguracién: 8 de marzo-90.

Organismos presupuestarios:

— Rectorado UAM.
— Facultad de Medicina.
— Programa IRIS.

Empresas instaladoras y/o suministradoras:

— MAS, S.A.

— INTERLINKE Escribano Pelaez, S.A.

— APPLE COMPUTER ESPANA, S.A.

— DIGITAL EQUIPMENT CORPORATION, S.A.
— COMPANIA TELEFONICA DE ESPANA.

— UNITRONICS, S.A.

Empresas suministradoras de la UAM relacionadas:
IBM, DEC, CTE.

Red en la Facultad
de Medicina

de la UAM

Un proyecto
semilla

Alejandro Herndndez Capa, Eloy Portillo Angel,
Miguel Angel Garcia Martinez y Nicolds Veldzquez
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Los servicios que han quedado instalados son los siguientes:

SERVICIOS ACTUALES

— Acceso en modo terminal remoto a los ordenadores del
Servicio de Informdtica y miles de centros de Investiga-
cién.

— Correo electrénico sin restriccion.

— Uso de servidores de ficheros y listas de distribucién en
la red.

— Comparticién de recursos de red local: impresoras y dis-
Cos.

— Utilizacién del disco de los miniordenadores (disco vir-
tual) desde los micros.

SERVICIOS FUTUROS

— Acceso a Bibliotecas y Centros de Documentacién.

— Herramientas avanzadas para elaboracién a distancia en
proyectos de investigacion.

— Andlisis remoto de datos, etc.

Como una cuestion aparte, y para volver sobre el titulo de
este articulo, nos permitimos la siguiente reflexién:

Durante la misma realizacién de los trabajos, visitando el hos-
pital de la Paz, surgen ideas y se ve facilmente que no puede
pasar mucho tiempo en que una larga lista de tareas y procedi-
mientos se soporten sobre servicios que dan las redes actua-
les.

Pongamos algunos ejemplos:

— Asignacion de fechas para realizacién de andlisis, desde
la consulta del médico que la encarga.

— Obtencién de resultados via correo electrénico.

— Historiales clinicos.

— Etcétera.

Pues bien, si a nosotros, que no somos de oficio, ya se nos
ocurren algunas cosas, s Seguro que el propio gremio gene-
rard otras y mejores ideas. La red instalada en la Facultad fa-
miliarizard a docentes y futuros médicos con estas técnicas,
constituyéndose asf el campo mds propicio para la definicién
de nuevas aplicaciones.

De ahi nuestro titulo.

FICHA TECNICA DE LA RED
1. Red local

la. Cableado

— 450 mts de cable estdndar Ethernet.

— 175 mts de cable fino Ethernet.

— 1.500 mts de hilo telefénico (redes Phonenet).

1b. Topologia

— Una espina dorsal de red Ethernet més tres redes Apple-
talk sobre hilo telefénico y conectores Phonenet.

— Repetidores:
o ] repetidor Ethernet Isolan Repeater Type 1120.
e 3 bridges Appletalk-Ethernet: Kinetics FastPath 4.
e 2 repetidores Farrallon Phonenet Star Controller.

lc. Equipos conectados

— 1 DEC micro VAX 3300.

— 1 DEC micro VAX 1L

— 2 Apple MacIntosh SE30 con conexién Ethernet.

— 64 puntos de conexién Phonenet para microordenadores
IBM PC compatibles, Apple MaclIntosh o impresoras.

m Los servicios que
actualmente presta la recién
inaugurada red en la
Facultad de Medicina de
Madrid son el acceso en
modo terminal remoto a los
ordenadores del Servicio de
Informética y de miles de
centros de Investigacién,
correo electrénico sin
restriccién, uso de
servidores de ficheros y
listas de distribucién de la
red, utilizacién del disco de
los miniordenadores desde
los micros, uso comun dé
recursos de la red local:
impresoras y discos.

1d. Protocolos de comunicaciones.

— DECnet.

— Appletalk.

— Posibilidad de coexistencia con TCP/IP, DEC LAT, OSI
y otros.

2. Acceso exterior

— Una conexién a la red publica IBERPAC.
— Protocolo X.25.
— DCE:
e Velocidad 4.800 b.p.s.
e Nimero de canales virtuales: 4.
— DTE:
e DEC micro VAX 3300 con tarjeta DEC KMV1-A.
¢ Software DEC VAX PSI 4.2.
e Software de aplicaciéon DECnet 4.2, PSI PAD 4.2.

Nota: En el esquema se describe la red de la UAM en su
conjunto.

Rlejandro Hernindez Capa.
Jefe del servicio de Informatica de la Universidad Auténoma de Madrid.
< capa@cc.uam.es>

Eloy Portillo Angel.

Ledo. en Ciencias Fisicas. Analista de Sistemas y Comunicaciones en el Servicio
de Informatica de la UAM.

<eloy@uml.uam.es>

Miguel Angel Garcia Martinez,
Ledo. en Ciencias Fisicas. Analista de Sistemas y Comunicaciones.
<milci@uml.uam.es>

El autor de los dibujos es :

“Nicolis Velazquez. Ledo. en Ciencias Quimicas. Técnico Especialista.

<nicolas@uml.uam.es>



Reunién del WG3
de RARE en Madrid

Durante los dias 3, 4 y 5 de abril tu-
vo lugar en Fundesco la reunién del
Grupo de Trabajo WG3 de RARE (Di-
rectorios y Servicios de Informacién).
Esta vez el turno de anfitrién le corres-
pondié al Programa IRIS.

En la reunién se discutié sobre el es-
tado actual de las actividades nacio-
nales en Directorios y Servicios de In-
formacion en los distintos paises euro-
peos. Se traté de manera especial el
estado de los proyectos de COSINE
en este area (P2, «Pilot Information
Services, subdividido en P2.1, «Pilot
International Directory Services», y
P2.2, «Support and Information Servi-
ces», ambos en fase de estudio de las
ofertas presentadas, y P3, «Pilot Acti-
vities to Support Typical International
Iser Groups»).

Nuevas Incorporaciones
de productos al servicio
de mensajerfa

En los tltimos dias se han realizado
pruebas de interconexién con siste-
mas X.400 suministrados por IBM,
UNISYS y SUN. Ademds, ya ha co-
menzado la distribucién de la nueva
version de EAN (V2.2), que resuelve
los problemas de interoperatibilidad
con otros sistemas X.400 que presen-
taba anteriormente,

IXT operativa

A partir del 30 de abril, una vez fi-
nalizada la fase de prueba, la red de
transporte europea IXI (International
X.25 Infrastructure) ha pasado a su fa-
se operativa.

La infraestructura espafiola de IXI
la constituye un nodo ubicado en Ma-
drid, compuesto por un conmutador
de paquetes X.25 unido al nodo de
Berna por un enlace de 64 Kbps. y dos
puntos de acceso, uno al nodo de AR-
TIX de Madrid y otro a la red ptibli-
ca Iberpac.

Actualmente, la red de transporte
ARTIX estd ya operativa y se estdn in-
corporando nuevos centros a sus no-
dos de Barcelona, Sevilla y Madrid.

Convocatorias

Jornadas técnicas
IRIS 90

La celebracion de las segundas Jor-
nadas Técnicas IRIS 90 tendrd lugar
en Sevilla durante los préximos 9-10
y 11 de octubre.

Estas jornadas estdn patrocinadas
por el Programa IRIS, del Plan Nacio-
nal de I+D, y por la Consejeria de
Educacién y Ciencia de la Junta de
Andalucfa. La organizacién corre a
cargo de Fundesco-Programa IRIS y
de RICA (Red Informética y Cientifi-
ca de Andalucia).

El objetivo de estas jornadas es re-
visar la situacién en que se encuen-
tran los servicios teleinformdticos im-
plantados, los planes de introduccién
de nuevos servicios y el estado de los
diversos proyectos de I+D financia-
dos por el Programa.

Ademds de lo anterior podré haber
presentaciones de otros temas de re-
des de interés para la comunidad in-
vestigadora espafiola. Asimismo hay
previstas sesiones tutoriales sobre in-
terconexién de redes.

Se espera asimismo contar con de-
mostraciones de productos y compo-
nentes de redes de empresas que de-
seen participar de este modo.

Las sesiones se celebrardn en el sa-
16n de actos de la Facultad de Mate-
mdticas de la Universidad de Sevilla.
El nimero de asistentes previsto esta
limitado a 150. La participacién se ha-
1d por invitacién personal de la direc-
cién del programa a las personas de
contacto de la instituciones integradas
en IRIS, a los miembros espafioles de
los grupos de trabajo v otros comités
técnicos de RARE, a los coordinado-
res de proyectosde [+D de IRIS y a
los ponentes de las presentaciones
técnicas.

Para mayor informacién dirigirse a:
Marfa Bolado Gémez
Coordinadora de las Jornadas Técni-
cas IRIS 90
Fundesco-Programa IRIS - Alcald, 61
28014 Madrid - Tel.: (91) 435 12 14
Fax: (91) 522 60 19
e-mail: C=es; ADMD=w;
PRMD =1iris; O =iris-dcp; S=bolado
(bolado@iris-dcp.es.)

FORTE'Q0 - Tercera
Conferencia Intemacional
sobre Técnicas de
Descripcién Formal

Solicitud de
contribuciones

5-8 de noviembre de 1990
Madrid - Espafia

FORTE'90 tendrd lugar los dfas 5-8 de
noviembre en Madrid, patrocinado
por los grupos de trabajo de asocia-
ciones informaticas, espafiolas e inter-
nacionales, tales como IFIP, IEEE,
ATI, AEIA...

El objetivo de la conferencia se di-
rige principalmente hacia las técnicas
de descripcién formal (FTD) normali-
zadas (ASN1, Estelle, LOTOS, SDL...),
haciendo especial hincapié en su uso
y posibilidades de aplicacién indus-
trial. Lia conferencia pretende ser un
foro para la presentacién del estado
del arte en teorfa, situacién, aplica-
cién, herramientas e industrializacién
de FDTs normalizados. Se pretende
asimismo orientar convenientemente
a los que inician actividades en este
tema.

Se solicitan contribuciones en las
dreas siguientes:

— Ejemplos y analisis de descrip-
ciones formales.

— Disefio y realizacién.

— Verificacién, validacién y prue-
bas.

— Metodologia y arquitectura.

— Experiencia practica de uso y
estudio de casos.

— Ingenieria de software basado
en FTD.

— Industrializacién y uso industrial.

— Herramientas y soporte de he-
rramientas.

Fechas relevantes:

1 junio 1990: Fecha limite para en-
trega de contribuciones (5 copias, mé-
ximo 20 péginas).

15 junio 1990: Fecha limite para en-
trega de informes para uso industrial
o detalles de herramientas (5 copias,
maximo 10 paginas).

10 septiembre 1990: Notificaciones
de aceptacién.

8 noviembre 1990: Versién final («ca-
mera ready») (16 paginas).

Las actas de la conferencia las pu-
blicard en un volumen encuadernado
North-Holland bajo el titulo de «Téc-
nicas de Descripcién Formal 11, La
conferencia ird precedida por una se-
sién monogréfica el dfa 5 de noviem-
bre.

Para mayor informacion sobre la con-

ferencia dirigirse a los presidentes

del programa:

Juan Quemada, José Mafias y

Enrique Vazquez

Universidad Politécnica de Madrid

ETSI Telecomunicacién

Dpto. de Ingenierfa Telemética

Ciudad Universitara, s/n

E-28040 Madrid - Espafia

Tel.. +34 1549 57 00

Fax: +34 124320 77

e-mail; jquemada@dit.upm.es

jmanas@dit.upm.es
evazquez@dit.upm.es

Proyecto piloto en
nuevas aplicaciones O8I

IRIS convoca a los centros integra-
dos en el programa para la realizacién
de un proyecto piloto sobre transfe-
rencia, acceso y gestién de ficheros
(FTAM) y Directorio (X.500) con obje-
to de promover el ejemplo de las apli-
caciones OSI en IRIS y con vistas a
proporcionar proximos Servicios.

El proyecto piloto estara formado,
en st inicio, or un nimero reducido
de ceptros, nufica mayor de ocho, pa-
ra giintejor seguimiento. IRIS pondra
1657 medios materiales necesarios
(H/W y S/W) para su realizacién.

La seleccién de los centros partici-
pantes se hard en funcién de los me-
dios y conocimientos sobre comunica-
ciones de que dispongan. A este efec-
to se valorard la experiencia en redes
de &rea local (LAN) y redes de édrea
extensa (X.25), asf como en la interco-
nexién de ambas, las existencia de
personal técnico especializado y la
colaboracién en otros proyectos im-
pulsados por IRIS.

Para el suministro de aplicaciones
de FTAM, Directorio, asf como el
hardware correspondiente y los inter-
faces de érea local y X.25, IRIS con-
vocard un concurso de ofertas entre
los suministradores.

El Programa IRIS, a la vista de las
ofertas presentadas, decidird el em-
pleo de software académico (ISODE
6.0) 0 bien del software comercial ele-
gido. Tanto el software como el equi-
pamiento fisico serdn propiedad del
Programa IRIS y como tal cedido a los
centros para su utilizaciéon exclusiva
en este proyecto durante la extension
del mismo.

Interesados pueden dirigirse a:
Ignacio Martinez
Fundesco - Programa IRIS
Alcald, 61 - 28014 Madrid
Tel.: (91) 435 12 14
Fax: (91) 522 60 19
e-mail: C=es; ADMD=w;
PRMD =iris; O=iris-dcp;
S=martinez
(martinez@iris-dcp.es)



PLAN
NACIONAL
DE I+D

Redactor del anteproyecto de plan
piloto del proyecto IRIS en 1986 y con-
sultor de la implantacién del mismo
desde 1987, Manuel Medina eligié los
estudios de Telecomunicaciones tras
dudar seriamente entre esta carrera
y la de Arquitectura, «anfluido —dice—
por el gran prestigio que tenfa esta Fa-
cultad de la Universidad de Barcelo-
na». Pese a que reconoce que no tie-
ne mucho que ver, ahora le gusta de-
Cir que su actual trabajo, titular de Ar-
quitectura de Computadores en la
ETSI de Telecomunicaciones de Bar-
celona, estd intimamente relacionado
con su juvenil interés por el arte de
la construccioén.

Nacido en 1952 en Barcelona, Me-
dina se gradud en 1974 en la ETSI de
Madrid, debido a que en aquella épo-
ca no funcionaba la escuela de Bar-
celona. Su tesis doctoral fue sobre in-
tegracién de software y hardware,
métodos de diseflo combinados, v su
especialidad en estos momentos, se-
gun la define él mismo, es el estudio
de la construccién de ordenadores,
ya sean equipos sencillos o sistemas
distribuidos, como redes locales.
«Cuando yo me dediqué a la Arquitec-
tura —explica— no era ya una deci-
sién arriesgada, puesto que, por ejem-
plo, va se habfa aprobado la norma
"Ethernet"” y el futuro de las redes de
datos era muy claro.

«En estos momentos —aflade— si-
gue siendo una decision acertada, ya
que no existe un sustrato industrial su-
ficiente en este campo tecnoldgico y
los usuarios necesitan este tipo de ser-
vicios. Hasta tal punto, que los usua-
rios espafioles, que seguramente tie-
nen unas necesidades diferentes a los
norteamericanos, nos encontramos un
poco a merced de lo que estos usua-
1i0S americanos requieren v los fabri-
cantes les ofrecemn.

No obstante, Manuel Medina se
muestra optimista debido a la futura
integracién europea. Segun explica,
«la escala del mercado es fundamen-

«Lo pequefio es mds tutil que lo grande,
y ademdas mas barato»

Manuel Medina, la arquitectura v
los ordenadores

Inaki Ibdfiez

tal, ya que hacer desarrollos propios
para el mercado interno no es renta-
ble. Esto cambiard con el desarrollo
de las grandes empresas europeas,
que, aunque no son espaiiolas, si tie-
nen presencia de ejecutivos espafio-
les en sus érganos directivos. Ade-
mds, el usuario belga, holandés o fran-
cés no es tan distante del espafiol co-
mo lo puede ser el americano o el ja-
ponés.

Ante el futuro europeo no se mues-
tra preocupado y manifiesta que no
tienen ningtn temor ante una posible
invasiéon de expertos europeos; «En
nuestro campo hay, afortunadamente
para nosotros, una gran falta de per-
sonal cualificado en todo el mundo.
Ademés, podemos trabajar de igual
a igual con los extranjeros, puesto que

la media de calidad espafiola es simi-
lar a la del resto del mundo». Aflade
que el hecho de existir una cierta tra-
dicién de estudios informdticos en las
ETSI de Telecomunicaciones nos sitiia
en buena posicién en el campo de la
comunicacion de datos. Aunque tam-
bién reconoce que «ha existido una
falta de previsién muy importante en
la creacién de puestos escolares en
las tecnologifas de la informacién.
Casado y con un hijo, Medina con-
sidera que su trabajo o es, afortuna-
damente, una carga, es un entreteni-
mientor. Tiene su propio equipo infor-
matico en su casa y, pese a que no
juega a destruir marcianitos, afirma
que siempre lo ha considerado «n en-
tretenimiento atractivo, a pesar de
que debido a la falta de tiempo no

Fundesco

creo que le haya dedicado més de
una hora en toda mi vida». En realidad
sus gustos se encuentran mas en el
aire libre v confiesa que tiene «mu-
chas aficiones, como la navegacién a
vela, el esquf y el montaflismo», a las
que no les puede dedicar tanto tiem-
po como le gustaria.

Partidario de los ordenadores de
pequefia y mediana potencia, afirma
que «con los grandes ordenadores,
que tanto estdn proliferando en estos
momentos, lo que se consigue es ha-
cer las cosas mas deprisa, pero no de
forma diferente que con los pequefios
equipos. Esta ventaja se pierde debi-
do a un curioso cfrculo vicioso. Cuanto
més grande es el equipo, menor es el
tiempo que la gente dedica a depu-
rar y a pensar los problemas que le
van a presentar, con lo que se le plan-
tean cuestiones inttiles o muy faciles
que provocan el consiguiente despil-
farro de potencia y velocidady.

Para Manuel Medina los grandes
equipos solo son ttiles para trabajos
puntuales, como, por ejemplo, el tra-
tamiento de imagenes obtenidas via
satélite. «En realidad —dice— hay mu-
cha mds gente de la que se pueda
Imaginar tratando de encontrar apli-
caciones significativas para los gran-
des equipos. Estoy convencido de
que el actual auge de los grandes
equipos se debe simplemente a bue-
na estrategia por parte de los fabri-
cantes. Creo que el aumento de ve-

locidad no supone un aumento cuall-

tativo, ya que debido a sus costes la
potencia debe ser repartida entre
m4s usuarios y su rentabilidad es me-
nor que la que podrfa conseguir con
un equipo de estaciones pequefias.
»Es mucho mds 1til —concluye—
distribuir el trabajo entre tantos pe-
quefios ordenadores como sea nece-
sarlo, antes que utilizar un gran equi-
po. Entre otras cosas porque son mas
baratos y cuando se estropea uno tie-
nes rapidamente otro sustituyéndolen.




