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RedIRIS; una migracién necesaria

José Barberd

un cierto retraso respecto a la programacion inicial. La tardanza de casi

dos meses en la aparicién del numero doble 9-10 correspondiente a las
Jornadas Técnicas IRIS 90 en Sevilla, por motivos ajenos a los responsables
de la edicién, ha producido un deslizamiento en el tiempo sobre el
calendario previsto.

Ademas, estos meses, los tltimos del afio pasado y primeros de 1991, han
sido fundamentales para la toma de decisiones por parte de los responsables
del Plan Nacional de Investigacién Cientifica y Desarrollo Tecnolégico, en lo
referente a los planteamientos expuestos en Sevilla de cara a la
consolidacién de la red nacional de I + D.

Creo que es una buena noticia poder anunciar a todos los lectores v
usuarios teleinformaticos de las instituciones académicas y cientificas
espafiolas que, una vez superada la etapa inicial de lanzamiento Yy promocion
de servicios del Programa IRIS, la Secretarfa General del Plan ha decidido
dar un paso hacia adelante y adoptar un nuevo enfoque para transformar
IRIS en la organizacién de servicios RedIRIS, la red teleinformética nacional
de los investigadores y cientificos de nuestro pafs.

El marco global de funcionamiento sigue siendo el Plan Nacional de
Investigacién, lo que es importante a la hora de contar con fondos necesarios
para el mantenimiento y extensién de servicios durante el siguiente
cuatrienio. En esta nueva etapa, la decisién de los responsables del Plan ha
sido modificar la estructura de algunos programas para evitar solapamientos.

En el caso que nos afecta, RedIRIS tiene la consideracién de proyecto
integrado dentro del Programa Nacional de Tecnologfas de la Informacién y
de las Comunicaciones. Ese tipo de proyectos, de nueva categoria en el
periodo 1992-1995, corresponde a un cuarto nivel en el rango que, partiendo
de la investigacién bdsica, sigue hacia la investigacién aplicada, continuando
en un tercer nivel cuyo objeto es la obtencién final de desarrollos
demostradores de tecnologias. El ultimo nivel, el de los proyectos integrados,
estarfa vinculado a la obtencién de productos, desarrollos, sistemas,... gracias
a la confluencia de diferentes entornos de I + D.

En cuanto al procedimiento para llevar adelante la misién RedIRIS, la
Secretarfa General del Plan de I + D ha renovado su confianza en Fundesco
para la gestién de la red y la administracién de los recursos necesarios,
Asimismo ha comunicado este planteamiento a los responsables ultimos de
las instituciones de ensefianza superior y de investigacién, destacando la
importancia del inicio de esta nueva etapa con un espiritu impulsor de la
necesaria colaboracién entre las instituciones y grupos de I + D y la
organizacioén de la red nacional, en aras a una eficaz gestién de los recursos
técnicos valiosos que se requieren.

Por otro lado, un departamento de Fundesco ajeno al equipo de IRIS,
partiendo de la definicién funcional de objetivos v servicios que se
describieron en el Boletin 9-10, ha iniciado un estudio para la realizacién del
esquema de funcionamiento de RedIRIS, analizando la evolucién de los afios
anteriores y planteando opciones de viabilidad para la estructura y
organizacién de la red nacional de I + D, facilitando la interaccién con las
instituciones y usuarios implicados y disefiando una estrategia de evolucién.
El resultado de este estudio deberd estar disponible a finales de marzo de
este afio y se presentard a la Secretarfa General del Plan Nacional.

Queda, por ultimo, indicar cémo la migracién de Programa IRIS a
RedIRIS va a afectar a esta publicacién. Entendemos que el boletin que

El primer nimero de este boletin correspondiente a 1991 sale a la luz con




venimos publicando hasta ahora ha sido un valioso elemento para la difusién
de informacién de interés para los usuarios informdticos e instituciones de

[ + D, tanto en lo referente a temas técnicos, como en lo que se refiere a
opiniones o noticias diversas sobre redes y servicios. Ahora, en la nueva
etapa en que nos hallamos, se pretende que este boletin sea, principalmente,
un vehiculo por el que los usuarios de RedIRIS puedan conocer el estado
actual de los servicios de la red, asi como las posibilidades y el alcance de
su uso. Por ello, una gran parte del contenido estard dedicada a noticias de
este tipo. Seguirdn apareciendo igualmente articulos técnicos, dentro de la
temdtica concreta de redes, pero ahora, més que a peticién del comité de
redaccién del boletin, por solicitud de autores interesados en enviar
contribuciones, aportando ideas y experiencias.

Desaparecerdn otros elementos de tipo folclérico que venian siendo
habituales. La estructura del nuevo boletin reflejard de igual modo los
cambios en el contenido, adaptdndose a la nueva imagen de RedIRIS sobre
la que se trabaja en estos momentos. Este primer nimero de 199], sefiala la
transicién entre una etapa y otra. La informacién acumulada en los meses
anteriores ha hecho aconsejable la edicién de un nimero doble que
esperamos sea de interés para nuestros lectores.



Servicio de transporte internacional de RedIRIS

Desde mediados de 1990, las comunicaciones
internacionales de RedIRIS se apoyan de for-
ma significativa en la red IXI promovida por
COSINE, que interconecta redes privadas y pu-
blicas de diversos paises europeos mediante el
interfaz de acceso X.25. En Espafia existe un pun-
to de acceso a IXI desde la red ARTIX; en cuanto
a la conexién de Iberpac, sigue sin estar opera-
tiva. En relacién con aquella red, hay que des-
tacar la estabilizacién de su funcionamiento tras
algunos periodos al final del pasado afio por pro-
blemas de caida en el nodo de Berna al que estéa
conectado ARTIX. El PTT Telecom de Holanda,
actual suministrador y gestor de la red, esta es-
tudiando modificar la topologia de la misma afia-
diendo un enlace Madrid-Lisboa, que permiti-
ria a ARTIX disponer de una ruta alternativa via
Lisboa al otro nodo central de IXI, ubicado en
Amsterdam.

Actualmente se estdn evaluando las ofertas
presentadas para la provisién del servicio de red
IXI una vez finalice la fase piloto, que concluye
este afio. Segun el calendario previsto, cuando
este boletin esté publicado ya se conoceré la de-
cisién adoptada sobre la oferta publica para se-
leccionar al suministrador del servicio de red de
IX1, dentro del proyecto COSINE, en la siguien-
te etapa de funcionamiento.

Durante el afio de duracién del servicio piloto
de IXI (abril 90- abril 91), los costes de operacién
de IXI los ha sufragado COSINE (con un mayor
porcentaje a cargo de la CCE). A partir de esa
fecha, la intencién de COSINE es ir disminuyen-
do su contribucién e ir repercutiendo progresi-
vamente los costes sobre los usuarios (redes o
Instituciones que tienen un punto de acceso) se-
glin esquemas actualmente en discusion.

Aunque IXI es una red X.25 concebida inicial-
mente para las aplicaciones OSI, puede sopor-
tar diversos protocolos (arquitecturas de red) me-
diante el encapsulamiento de éstos sobre el ni-
vel tres. De este modo, IXI se emplea como in-
fraestructura de transporte de servicios OSI
(terminal remoto XXX, mensajerfa X.400, servi-
cio piloto de directorio X.500,...) y para otras apli-
caciones no normalizadas. En concreto RedIRIS
utiliza IXI para los servicios internacionales IP
(para interconexién de redes de drea local ba-
‘sadas en TCP/IP), englobadas en el Sistema
Auténomo de RedIRIS que forma parte de la In-
ternet global, y de los que se habla en otras sec-
ciones.

La conexién IP de RedIRIS con la Internet de
EEUU. se realiza a través de University of London
Computer Center (ULCC) que estéd conectado a
IXI y desde donde arranca el cable trans-
atldntico que une ULCC con FIX-East (Federal
Internet Exchange), que es uno de los puntos de
acceso (el del Este) de NSFnet. Ese eniace (fat-
pipe) es actualmente de 512 Kbps y su utilizacién
por los usuarios de RedIRIS se hace mediante
acuerdo con JANET, la red académica nacional
del Reino Unido. Los planes previstos suponen
aumentar la capacidad hasta 1,5 Mbps, con finan-
ciacién conjunta de las diversas organizaciones
o redes que utilicen el ancho de banda total y
por unidades de 64 Kbps.

En cuanto a los servicios IP en Europa,
RedIRIS estd integrada en RIPE (Réseaux IP
Européennes), organizacién creada dentro de la
Asociacién RARE para coordinar los servicios IP
en Europa. La infraestructura de transporte de
RIPE esté constituida por diversas lineas punto
a punto entre paises y por IXI. En concreto Re-
dIRIS ha establecido sus conexiones IP sobre IXI
a través de la organizacién NIKHEF, de Holanda.

Servicio de transporte nacional
de RedIRIS

El proyecto de ampliacién de la red nacional
ARTIX se desarrolla de acuerdo con las previ-
siones ya conocidas; puesta en marcha de tres
nuevos nodos en La Laguna, Santander y Valen-
cia, e integracién de nuevos centros en los ya
existentes en Barcelona, Madrid y Sevilla.

M4s alld de esta primera fase de crecimiento,
se viene trabajando en la planificacién de la in-
corporacion del resto de centros de IRIS a esta
red de transporte, y en el estudio de todos los
aspectos técnicos inherentes al desarrollo de la
misma: equipamiento, topologia, operacion, ges-
tion, etc.

A principios del presente afio se renové con
el Departamento de Ingenierfa Telematica de la
Universidad Politécnica de Madrid el contrato
para la gestién y operacién de ARTIX.

Perspectivas del servicio
de interconexién de redes

de 4rea local de RedIRIS

La extensién de la red de transporte ARTIX a
un nimero creciente de Universidades y Cen-
tros de Investigacién espafioles proporciona un
marco adecuado para la creacién de nuevos ser-
vicios de comunicacién con mayores prestacio-
nes para los usuarios finales.

ARTIX no debe ser vista como una simple red
X.25 ala que se conectan equipos terminales de
datos individualmente. Gracias al empleo de sis-
temas encaminadores de red (routers) se pue-
de crear un entorno interred, que oculte a las
aplicaciones de nivel superior el tipo de tecno-
logia de red subyacente. De acuerdo con este
modelo, determinadas aplicaciones que tenian
antes un dmbito puramente local, pasaran de for-
ma totalmente transparente a tener un dmbito na-
cional cuando no universal,

Los tipos de tecnologia de red soportados son;

— Ethernet/IEEE 802.3 en cualquiera de sus
soportes fisicos (par trenzado, coaxial fino,
coaxial grueso, ...)

— Token Ring a 4 y 16 Mbps.

— Anillos FDDI, tecnologia emergente de al-
tas prestaciones (100 Mbps.)

— X.25, mediante el empleo de ARTIX.

Los equipos escogidos para la prestacion del
servicio son routers multiprotocolo de la marca
«CISCOn». RedIRIS proporcionard uno de sus rou-
ters a los centros o grupos de centros que par-
ticipen en el servicio. El equipo técnico de
RedIRIS se encargaré de la configuracién de los
equipos v la operacién del servicio con las he-
rramientas de gestién de que dispone.

Los servicios de aplicacién que se ofrecen son:

— TCH/IP.
Terminal remoto y transferencia de fiche-
r0s con interconexién total a la Internet
global.
— ISO CLNS.
Servicio piloto segtin el modelo interred de
ISO. '
— DECNET.
Sujeto a consideracién en estos momentos.
— Transporte X.25.
Sobre red local. Bajo demanda de los
centros.

Ademds existen una serie de tareas adminis-
trativas que llevard a cabo el equipo técnico de
RedIRIS, como la generacién de documentacion,
el mantenimiento de directorios que den sopor-
te a las aplicaciones, asi como de bases de da-
tos con informacién sobre los centros participan-
tes. Como es habitual, RedIRIS se encargara de
la coordinacién internacional del servicio.

Los requisitos necesarios para la participacién
en el servicio de interconexién de redes de drea
local son:

— Tener una red local (propia o compartida
con qtros centros) de uno de los tipos men-
cionados anteriormente.



ACTUALIDAD DE RedIRIS

= Poseer conexién a la red de transporte de
RedIRIS, ARTIX.

— Cumplir una serie de trdmites previos, re-
lacionados con los servicios individuales de
aplicacion. Veamos éstos en detalle:

o TCP/IP:
Lia organizacién deberd estar en posesion de
direcciones globales IP. Dichas direcciones
pueden ser asignadas por RedIRIS (1) o por
los organismos de registro de la Internet (2).
Como resultado de este proceso, se consi-
gue el «IRIS connected status» que permite
la conectividad total con la Internet. Nétese
que aquellas organizaciones que obtengan
direcciones directamente de RedIRIS con-
siguen automéaticamente el «IRIS connected
status» sin necesidad de gestiones adicio-
nales.
La organizacién deberd de procurar un ser-
vicio de nombres (DNS) para su dominio aso-
ciado. En caso de que no pueda realizarlo
en uno de sus sistemas propios, deberd es-
pecificar al menos una organizacién que se
responsabilice de dicho servicio.
En cualquier caso, RedIRIS pone a disposi-
cién de los centros dicho servicio en su ser-
vidor nacional. Asimismo, dicho servidor
puede actuar de secundario de todos aque-
llos centros que lo deseen.

e ISOIP.
RedIRIS asignard direcciones ISO Interred
oficiales (NSAPs) a todos los centros conec-
tados al servicio.

o X.25.
Los centros que dispongan de equipamien-
to adecuado podrén solicitar a RedIRIS el
transporte X.25 sobre la red local.

Situacién actual:

Los siguientes centros y redes multicentro en-
trardn en breve a participar en el servicio de in-
terconexién de redes locales de RedIRIS:

— RICA (Red de Informética Cientifica de An-
dalucfa) que agrupa las Universidades y
Centros de Investigacién andaluces, conec-
tados a través del CICA, Sevilla.

— RUNET (Universidad Politécnica de Ma-
drid, Universidad Complutense de Madrid
y CIEMAT).

— Red de Universidades Catalanas (Univer-
sidad de Barcelona, Universidad Politécni-
ca de Catalufia, Universidad Auténoma de
Barcelona y Centro Nacional de Microelec-
trénica)

— CSIC Madrid

— Universidad Auténoma de Madrid

— Instituto de Astrofisica de Canarias

— Universidad de Las Palmas

— Universidad de Valencia

— Universidad Politécnica de
Valencia

— Universidad de Alicante

(1) Mediante solicitud a RedIRIS.
(2) Mediante solicitud a SRI-MIC (MIC.DDM.MIL).

— Universidad de Cantabria
— Universidad de Oviedo
— Fundesco Madrid.

A medida que los centros se vayan integran-
do en ARTIX, los interesados en este servicio
pueden ponerse en contacto con el autor de este
articulo a través de su responsable de comuni-
caciones.

Ignacio Martinez
Coordinador Técnico de RedIRIS
martinez @iris-dcpes

Guia de apoyo para usuarios
de RedIRIS

Durante el presente semestre, RedIRIS tiene
prevista la finalizacién y posterior presentacién
de una gufa de apoyo para sus usuarios, en la
cual se recoge toda la informacién necesaria
para la utilizacién de los diferentes servicios te-
lemadticos disponibles. Para la realizacién de di-
cha gufa RedIRIS esté contando con la inestima-
ble colaboracién de un grupo de expertos en di-
ferentes sistemas informdticos adscritos a cen-
tros nvestigadores y universidades como son el
Centro Informético y Cientifico de Andalucfa
(CICA), el Centro de Investigaciones Energéti-
cas Medio Ambientales y Tecnoldgicas
(CIEMAT), el Instituto Nacional de Investigacio-
nes Agrarias (INIA) y la Universidad de Mdla-
ga, todos ellos adscritos a RedIRIS y asiduos co-
laboradores de la misma.

Lia labor comenz6 hace unos seis meses y estd
integrada dentro de los servicios de informacién
y atencién a usuarios que se inician el presente
afio y que pretenden coordinarse con los esfuer-
zos y objetivos existentes en esta linea dentro del
servicio Pan-europeo de informacién definido
por el grupo 3 de trabajo de RARE (subgrupo
2.2). Con todo ello se pretende facilitar el apren-
dizaje, conocimiento y posterior uso de todos los

servicios telematicos disponibles, asf como acer- |

-

car el apoyo y la informacién que sea de inte-
1és, tanto para toda la comunidad académico
cientifica, como para determinados grupos de
interés dentro de la misma. La primera versién
pretende presentarse a principios del verano, y
trata de recoger los servicios mas arraigados y
difundidos, asi como los sistemas sobre los cua-
les se presentan. Una vez finalizada esta prime-
ra etapa, se irdn incorporando NUEVOS Servicios,
nuevos sistemas y nuevos centros, paulatinamen-
te, asi mismo se realizardn las oportunas revisio-
nes de dicho material; siempre bajo la premisa
de facilitar al usuario final su aprendizaje. La gufa
se distribuird a los correspondientes PERs de
cada organizacién, los cuales redistribuirdn a
cada usuario final la informacién que especifi-
camente necesite.
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Servicios y proyectos en marcha
en Cosine

Tras m&s de un aflo desde la puesta en mar-
cha de la fase de realizacién de COSINE, exis-
ten ya funcionando una serie de servicios y pro-
yectos pilotos de los que se da una breve rese-
fla a continuacién. La diferencia entre servicios
¥ proyectos consiste en que estos tiltimos se plan-
tean como una fase previa de investigacién ya
que por razones técnicas, administrativas o de-
bido a la inmadurez de los estdndares necesa-
rios, no pueden constituir todavia un servicio es-
table.

e Servicio SLI (International Packet Switched

sona de enlace RedIRIS (PER).
APENDICES ‘
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b. Direcciones PERs.

C. RedIRIS MTAs.

d. Listas de interés.

e. Bibliografia de interés.
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Conexién del dominio privado
«iris» al servicio Mensatex

A principios del presente afio 1991 se proce-
di6 a efectuar las pruebas de conexién e intero-
perabilidad del ATM (Agente de Transferencia
de Mensajes) iris-dcp del dominio de gestién pri-
vado (DGPR) iris con el ATM MTA4060 del ser-
vicio publico de mensajerfa electrénica
MENSATEX de TSI (Telefénica Servicios). Una
vez finalizadas las pruebas de manera satisfac-
toria, se procede en la actualidad al registro del
dominio de gestién privado IRIS en el dominio
de gestién administrativo MENSATEX: asf como
la obtencién del correspondiente certificado de
conformidad del producto de mensajerfa EAN
de la Universidad de British Columbia de Cana-
d4, utilizado por gran numero de centros en la
comunidad académico-cientifica nacional, con la
norma X.400 del CCITT.

La consecuercia inmediata de todo ello es la
capacidad de conexién del DGPR iris a otros do-
minios conectados a servicios publicos de men-
sajerfa, como puede ser Atlas 400 (Francia) o
Master 400 (Italia) y otras que en la actualidad
se encuentran en fase de verificacién y con los
cuales no existe conexién en modo DGPR-DGPR,

Data Network Service). Se refiere al servicio
de la red IXI que, tras un afio de funciona-
miento piloto, entra ahora en la etapa opera-
tiva. (En otra seccién se da informacién es-
pecifica sobre este servicio.)

Servicio S2.1 (Message Handling Systems-
Interworking of Existing X.400 Domains).
Este servicio, conocido actualmente como
MHS (X.400) de COSINE, enlaza directamen-
te con el servicio piloto MHS de RARE que,
durante casi cuatro afios, ha proporcionado
este nuevo tipo de comunicacién para la co-
munidad I+D en Europa y otros paises. El
objetivo principal de este servicio es propor-
cionar un entorno unificado MHS europeo,
conectando diferentes dominios privados in-
ternacionales y enlazando a estos usuarios
de COSINE con otras comunidades interna-
cionales de I+D.

La organizacién contratada por COSINE
para este servicio ha sido SWITCH (Red aca-
démica y de investigaci6n suiza), que gané
el correspondiente concurso. RedIRIS par-
ticipa en este servicio integrando en él su
dominio privado PRMD =1iris, con el resto de
los dominios privados de COSINE. Todas las
organizaciones integradas hasta ahora en la
mensajeria X.400 de IRIS hacen uso de este
servicio internacional.

Servicio S2.2 (Message Handling Systems-
Gateway Services to the USA). Este servi-
clo es complementario del S2.1 y su obje-
tivo principal consiste en la comunica-
cién entre los sectores de [+D europeo y
norteamericano, proporcionando mecanis-
mos para el intercambio fiable de correo
entre el mundo X.400 con otros sistemas uti-
lizados en redes de I+D norteamericanas,

en particular con el mundo RFC de la In-
ternet,

La organizacién responsable de este ser-
vicio es AREA PER LA RICERCA, con sede
en Italia.

Proyecto P1.1 (Pilot Gateway services to USA,
prior to transition to operational services -
FTAM). Este proyecto piloto tiene como ob-
jetivo global examinar la viabilidad de una
pasarela FTAM con Norteamérica, para ad-
quirir experiencia y proporcionar recomen-
daciones, evaluando diferentes componen-
tes de hardware y software, de cara a una
posible posterior etapa de servicio.

La organizacién contratada por COSINE
para la ejecucién de este proyecto ha sido
SYSTEM IDEAS, con sede en Bélgica.

Proyecto P2.1 (Pilot International Directory
Services). El objetivo de este proyecto piloto
es favorecer el establecimiento de un direc-
torio europeo basado en la recomendacién
X.500, al servicio de la comunidad investiga-
dora. El servicio internacional se compone de
diferentes servicios nacionales de directorio
X.500 y se contempla asimismo la extensién
a las actividades de directorios X.500 de Nor-
teamérica. RedIRIS ha puesto en marcha en
Espafia este servicio piloto que entronca in-
ternacionalmente con el de COSINE (en otra
seccién se da informacién detallada sobre el
mismo). Lia organizacién que ha ganado el
concurso de COSINE para este proyecto ha
sido University College of London (UCL), del
Reino Unido.

Proyecto P2.2 (Support and Information Servi-
ces). Este proyecto persigue establecer un
servicio de informacién de COSINE para to-
dos los potenciales usuarios de servicios OSI
en los diferentes pafses participantes, coordi-
nando Iniciativas similares nacionales y pro-
porcionando un punto central en el que los
usuarios puedan conseguir informacién sobre
redes, productos, proyectos y servicios. Se

" pretende con ello incentivar la utilizacién de

OSI dentro de COSINE, favoreciendo la crea-
cién de diversos grupos de interés. RedIRIS
ha previsto la puesta en marcha de servicios
de Informacién y ayuda a sus usuarios a quie-
nes les extiende estas herramientas median-
te la integracion en este servicio de COSINE.
La organizacién contratada por COSINE
ppara este proyecto ha sido LEVEL 7 Ltd., con
sede en el Reino Unido.




EXPERIENCIAS Y ENFOQUES

1. INTRODUCCION

protocolos TCP/IP en entornos de [ +D y con el objetivo

de incrementar la conectividad de estas redes con otras
basadas en el modelo OS], se realiza en este articulo un repaso
de cémo pueden integrarse los servicios OSI sobre redes ba-
sadas en el TCP/IP. Varias son las motivaciones que conducen
a tal estudio:

D ada la existencia generalizada de redes funcionando con

— sequir en el desarrollo del modelo de referencia OSI y més
concretamente en los niveles superiores del modelo.

— aprovechar adecuadamente la inversién realizada en las
redes basadas en el TCF/IP, sin que ello suponga un freno
al modelo OSI.

— Iniciar un marco para la migracién completa a OSI.

— facilitar la conectividad de redes basadas en el TCP/IP de
la manera menos costosa posible.

2. INTEGRACION DE SERVICIOS OSI SOBRE
REDES BASADAS EN PROTOCOLOS TCF/IP

¢De qué manera puede sernos de utilidad el popular TCP para
el desarrollo del deseado Modelo de Referencia OSI? Un ca-
mino para la evolucién del Modelo OS] y que aprovecha la ex-
periencia ganada en la prestacién de servicios de red y trans-
porte proporcionados por el modelo ARM (Arpanet Reference
Model) es la integracién de servicios OSI sobre redes basadas
en protocolos TCF/IP.

En la figura 1 se muestran dos posibles estrategias de migra-
cién a OSI. En la primera, un usuario de la subred 1 no ve un
servicio OSI aunque pueda interconectarse con tales servicios
através de la pasarela de aplicacién hacia la red OSI. En la se-
gunda estrategia, un usuario de la subred 2 no sélo ve los servi-
cios Internet (tal como ocurre en los nodos de la subred 1), sino
que ademads dispone de los servicios OS] (de aquf el término
de Integracién) tal y como los ven en los nodos de la red OS],
y pueden interconectarse con éstos a través del bridge de ni-
vel transporte (ver seccién 4). Esta tltima es la estrategia que
se propone en este articulo ya que aporta ciertas ventajas res-
pecto a la primera:

— 10 hay pérdida de funcionalidad en el servicio prestado.

— coexistencia de los servicios OSl/Internet.

— la conectividad se logra a través de un bridge de realiza-
cién més simple que el de las pasarelas de aplicacién.

— el bridge de nivel transporte es independiente del proto-
colo de aplicacién que se utilice, mientras que en la subred
| se precisarfa una pasarela para cada servicio que se de-
seara interconectar.

Como inconveniente cabe mencionar que, en la subred 2, se
requiere modificaciones en todos sus nodos y no unicamente
en el que realiza las funciones de interconexion.

3. ESTRATEGIA

Hay varias estrategias en el intento de integrar los servicios
OSI sobre protocolos TCP/IP. La que se describe aqui se fun-
damenta en la observacién de que tanto el modelo ARM como
el modelo OSI tienen como base la estratificacién de funciones
en niveles. Aunque con diferencias importantes, hay un princi-
plo que se mantiene, el de la independencia entre niveles. El
principio es simple: si se preservan los servicios ofrecidos por
un determinado nivel (proveedor del servicio en terminologfa
OSI) al usuario del servicio le es indiferente el tipo de protoco-
lo subyacente que proporciona tales servicios. La estrategia es,

TCP/IP: Una
platatorma para
servicios OS]

Jordi Blasi Elias

pues, «ensamblar a cierto nivel los distintos modelos (figura 2).
En otras palabras, se trata de emular los servicios proporciona-
dos por una capa de una arquitectura con los servicios de la
otra [1][3]. ¢Pero en qué punto?

El nivel al que se realiza la emulacién del servicio debe ser
justificado en detalle. Para empezar, parece claro que el ARM
no puede proporcionar por si mismo (sin esfuerzo adicional con-
siderable) los servicios de sesién de OSI, ni el de los niveles
superiores. Tampoco nos interesa prescindir de demasiados ni-

Pasarelas de Aplicacién
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X.400| FTAM

Presentacién
Sesion
TPO
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SMTP | TCP
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Comunidad Internet
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Stack nodos
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Figura 1.




m Tanto el modelo ARM como el
modelo OSI tienen como base
la estratificacién de funciones
en niveles. La estrategia es
«ensamblam a clerto nivel los
distintos modelos.

» Hay distinciones importantes
en cuanto al funcionamiento de
las entidades de nivel
transporte entre ambos
modelos. En el modelo OSI se
presupone un funcionamiento
simétrico y asincrono. El ARM
se fundamenta en el concepto
cliente/servidor, siendo un
modelo asimétrico.

THOVAR 9]

veles OSI. Los esfuerzos deben dirigirse hacia la implementa-
c1én del mdximo nimero de niveles que nos permita ganar ex-
periencia en ellos. Ademds, las divergencias de ambos mode-
los por encima del nivel de transporte son importantes.

Por otro lado, realizar el paso del IP al protocolo IP de ISO
no parece el mejor camino puesto que no sélo hay que desa-
rrollar el TP4 sino que ademds deberia coexistir con el TCP para
mantener las aplicaciones nativas del ARM. Aunque ambos pro-
tocolos son funcionalmente equivalentes, deberfan implemen-
tarse ambos en cada nodo, es decir, cada nodo deberia tener
dos protocolos de transporte (ademds muy similares).

Parece, pues, que la emulacién deberfa situarse al nivel de
transporte que es donde se da una mayor convergencia entre
modelos. Lia técnica es utilizar los servicios proporcionados por
el TCP (y esto dependerd del producto concreto que realice el
protocolo asf como del interfaz de uso) e implementar los me-
canismos pertinentes de tal modo que las entidades de sesién
OSI pudieran utilizar los servicios de transporte tal como son
definidos por ISO [9] [13]. Otras razones de emular el nivel de
transporte son de carécter préctico, pues las primitivas del TCP
residen directamente sobre llamadas al nicleo del sistema ope-
rativo y, por tanto, no se precisa modificacién de éste.

Queda todavia un punto importante que comentar. Con el fin
de proporcionar los servicios de transporte OSI serdn necesa-
110s clertos mecanismos los cuales precisardn cooperacion en-
tre entidades pares. Esto es asf porque hay distinciones impor-
tantes en cuanto al funcionamiento de las entidades de nivel
transporte entre ambos modelos. En el modelo OSI se presupo-
ne un funcionamiento simétrico y asincrono. Es decir, aunque
existan pares a un cierto nivel, uno no ve una entidad como clien-
te y la otra realizando funciones de servidor como ocurre en
el modelo ARM. En OS], las entidades pares tienen el mismo
rango. El ARM se fundamenta en el concepto cliente/servidor
siendo un modelo asimétrico. Ademas, en el modelo OS], el pro-
veedor del servicio puede generar eventos (indicaciones y con-
firmaciones) hacia el usuario del servicio sin que este tltimo ini-
cle las acciones que conducen al evento, es decir, se presupo-
ne un funcionamiento asincrono [8] [11].

La solucién para convertir un entorno sincrono/asimétrico en
otro asincrono/simétrico la proporciona el protocolo TPO [10][14].
En definitiva, la estrategia es encapsular el TP0 dentro del TCP.
El protocolo TPO estd concebido para correr sobre redes del
tipo A, tal como la X.25, es claro, por tanto, que el TCP puede
ser utilizado para proporcionar un servicio de red de este tipo.

Enrealidad lo que se realiza es encapsular TP0 en un paque-
te de cabecera fija para cada NSDU (figura 3) y que a su vez
se Introduce en el TCP. Esto se hace asi para salvar otra de las
diferencias entre los modelos. El TP0 espera que los datos le
sean entregados en unidades discretas (NSDUs) mientras que
el TCP maneja un flujo continuo de octetos sin limites estableci-
dos. Este y otros detalles de cémo se realiza el encapsulado vie-
nen explicados en el documento RFC 1006 [6].

4. CONEXION A REDES DE TRANSPORTE
CON X.25

La conexién a redes de transporte que utilicen X.25 se facilita
bastante y consiste en realizar las funciones de bridge al nivel
4 (figura 1, subred 2). Es decir, una indicacién de conexién de
transporte se mapea en el mismo sistema sobre el stack salien-

te en una peticién de conexién de transporte, Una indicacién’

de datos de transporte se mapea de nuevo como una peticién.
Una respuesta de conexién se mapeard como confirmacién y
asf sucesivamente. Lia problematica es la misma que se presen-
ta cuando se pretende la conexién de redes que utilizan el TP4
sobre IP a redes con TP0 sobre X.25 [7], siendo este ltimo caso
mas sorprendente dada la falta de interoperabilidad dentro del
mismo modelo OSI [5].
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Convendrfa dejar claro que, externamente, bridge y pasare-
la (de un nivel concreto) realizan la misma funcién de interco-
nexion. Sin embargo, la manera en que se consigue ésta es sus-
tancialmente distinta. En un bridge, la funcién que se lleva a cabo
es simplemente de copia de primitivas (ve exactamente el mis-
mo servicio en ambos stacks), mientras que en una pasarela exis-
te una conversién de protocolos de realizacién mds compleja.

5. IMPLEMENTACION

Nuestro desarrollo ha sido bdsicamente el que se ha expues-
to con anterioridad, es decir, hemos implementado el protoco-
lo TPO en un médulo independiente con un interfaz asincrono
basado en el paso de mensajes [4] y se ha construido el servi-
cio requerido por el nivel de transporte basandonos en las faci-
lidades de red proporcionadas por el interfaz 4.3 BSD que utili-
za protocolos TCP/IP. Para contrastar el funcionamiento se pro-
cedid a la interconexién de nuestro disefio (sobre SO A/UX 2.2
y Sun OS 4.1) con la implementacién del TSAP (punto de acceso
al servicio de transporte) sobre TCP realizada en el paquete ISO-
DE 5.0 [2] (ISO Developement Environment). Se comprobd la in-
teroperabilidad (cardcter abierto) de la implementacién por me-
dio de las tres fases tipicas del servicio: establecimiento, trans-
ferencia de datos y liberacién de la conexién. Las tnicas difi-
cultades provinieron en el momento de establecer una conexién
de transporte al negociar el tamafio maximo de las TPDU's a
utilizar. Estos problemas fueron debidos a que en la implemen-

tacién del TPO sobre TCP realizada en ISODE 5.0 se aparta (por .

motivos justificados) del estdndar en lo referente al tamafio de
las TPDU's que viene fijado a 64k en esta implementacién. Es
decir, no hay tal negociacién de tamafio. Sin embargo, en el TPO,
el tamafio por defecto (cuando no se negocia explicitamente)
es de 128 octetos. La utilizacién de TPDU's de hasta 64k no es
de extrafiar y obedece a imperativos del uso del TCP. Enviar
128 octetos cada vez sobre el TCP resulta ser bastante ineficiente.
Aunque el TP0 permite tamafios de hasta 2k tampoco tiene de-
masiado sentido tal negociacién y por tanto, sobre el TCP, se
fija a 64k.

6. CONCLUSIONES

Para llevar a cabo los ambiciosos objetivos del Modelo OSI
es inevitablemente necesario implementar los estdndares de ISO
en una gran variedad de sistemas reales de caracteristicas di-
ferentes. No es suficiente una implementacion «portable» sobre
sistemas similares; para esto no es necesario ser abierto y se-
guir normalizaciones. La condicién de abierto se obtiene si la
realizacién interactia efectivamente con otras implementacio-
nes distintas en sistemas diferentes y para esto es necesario mas
realizaciones.
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0. INTRODUCCION

En las jornadas técnicas de Sevilla se anuncié la puesta en
marcha de un servicio piloto de directorio [1]. En este articulo
se especifican con mds detalle algunas caracteristicas de este
Servicio, como son: la estructura en niveles del 4rbol de infor-
macion, la operacién del directorio, la informacién que inicial-
mente se va a incluir en él y los pasos a seguir por los centros
que reciben servicios de RedIRIS para comenzar el volcado de
su informacién.

1. SITUACION DEL SERVICIO PILOTO DE
DIRECTORIO

A finales de febrero, un DSA (Agente de Sistema de Directo-
rio [1]) se encuentra en las instalaciones de RedIRIS/Fundesco
y otro en el Departamento de Ingenierfa Telemética de la Uni-
versidad Politécnica de Madrid que mantienen informacién de
cuatro Organizaciones:

— RedIRIS

— Universidad Politécnica de Madrid
— Universidad Politécnica de Catalufia
— Fundesco

Se han adquirido cuatro mquinas que soportaran los nuevos
DiAs de la primera fase del proyecto [1], éstos se instalaran a
finales de marzo, en Barcelona, Madrid (en sustitucién de la que
existe en las instalaciones de RedIRIS), Sevilla y La Laguna (Te-
nerife).
~ Por otra parte ya se ha puesto en marcha el servicio piloto de
directorio de COSINE, llamado PARADISE. El 5 de marzo se ce-
lebr6 la primera reunién de coordinacién de este servicio a ni-
vel Internacional con los servicios piloto nacionales.

Para permitir la utilizacién inmediata del directorio y comenzar
el volcado de informacién se habilitar4 un DUA (Agente de Usua-
rio de Directorio [1]) en una méquina que existe en Fundesco este
software como se ver4 enla seccién 3 se denomina Sistema de In-
formacién de Directorio. '

2. ESTRUCTURA DEL ARBOL DE
INFORMACION DEL DIRECTORIO

La informacién contenida en el directorio se estructura jerar-

‘quicamente [1], en diferentes niveles partiendo de un punto fic-

ticio llamado rafz. Los niveles que se reconocen en este piloto
son:
RAZ (@) Punto ficticio que une en su més alto nivel
todo el directorio

Paises (c) Paises y organizaciones internacionales in-
tegradas en el servicio piloto de directo-
rio de COSINE (PARADISE)

Organizaciones (0) Universidades y centros de investigacién
- integrados en los servicios piloto de direc-
torio nacionales

Unidades de
Organizacién (ou)

Departamentos u otro tipo de unidades de
organizacién en las que se descompone un
centro

De estos niveles pueden colgar otros tipos de objetos (perso-
nas, funciones, etc.,) que se describen en otra seccién. Existe
en cada nivel una persona encargada de la operacién de cada
nivel.

-l servicio piloto
de directorio I:
creacién de la
estructura basica
del directorio

Celestino Tomds

RAfZ Operador del directorio de COSINE

Pafs Operador de Pafs de los servicios de di-
rectorio nacionales

 Organizacién Operador de la organizacién
glrl:;ii?zsceién Operador de la Unidad de Organizacién

El operador de un nivel puede modificar la entrada de su ni-
vel y crear o borrar entradas del nivel inferior. De esta forma
en el entorno nacional I+ D, la operacién sobre el nivel de pafs
la efectuard el equipo técnico de RedIRIS, junto con el Centro
de Informética Cientifica de Andalucfa (en el caso de los cen-
tros andaluces). El operador del pafs creard y, borrard organi-
zaciones (Universidades y,centros de I+D nacionales). El ope-
rador de la organizacién puede modificar la entrada de la mis-
ma y afiadir o borrar objetos que cuelguen directamente de este
nivel (departamentos u otro tipo de unidades de organizacién,
personas, etc.). El operador de un departamento o unidad de
organizacién puede modificar la entrada del mismo y afiadir o
borrar personas o funciones dentro de su unidad de organiza-
cién. Una persona en general puede modificar su propia en-
trada.



Para facilitar el movimiento y la btisqueda de informacién en
el directorio es recomendable que éste sea lo mds plano posi-
ble. Por este motivo se aconseja tener sélo un nivel de unida-
des de organizacién, que se corresponderfa con departamento
o facultades de la universidad.

3. ATRIBUTOS QUE DESCRIBEN LOS OBJETOS
CONTENIDOS EN EL DIRECTORIO

Los objetos del directorio se describen por un conjunto de atri-
butos que definen caracteristicas propias de este objeto [1]. Se
detalla a continuacién los objetos relacionados con informacién
de los centros que se incluirdn en este piloto. Cada objeto estd
formado por un conjunto de pares <Nombre de
atributo> = < valor del atributo>.

Tipo: organization (organizacién) Este tipo de objeto describe
una Universidad o centros de investigacion de la comunidad I+D
espafiola.

ATRIBUTOS OBLIGATORIOS
organizationName u o=RedIRIS (1)
ATRIBUTOS OPCIONALES

organizationName =RedIRIS (2)

description =Direccién y coordinacién de la red nacional de
[+D (3)

stateOrProvinceName:=Madrid (4)

localityName = Madrid (5)

streetAddress = Alcala, 61 (6)

postalAddress=RedIRIS / FUNDESCO § Alcald, 61 $ 28014 Ma-
drid $ SPAIN (7)

telephoneNumber= + 34 1 4351214 (8)

telexNumber=42608 $ E § USEF (9)
facsimileTelephoneNumber= +34 1 5781713 (10)
xI21Address = 204314510010 (11)

preferredDeliveryMethod =mhs § telephone § g3fax § physi-
cal (12)

businessCategory = Networking (13)

® La informacién contenida en el
directorio se estructura
jerdrquicamente, en diferentes
niveles partiendo de un punto
ficticio llamado Raiz al que le
siguen los niveles: Paises,
Organizaciones, Unidades de
Organizacién.

Comentarios:

(1) Nombre de la organizacion = Este atributo forma parte del
nombre distintivo de la organizacién, que estd formado por nom-
bres distintivos relativos separados por «@», en este ejemplo el
nombre distintivo es c=es@o =RedIRIS. Su contenido es el nom-
bre de la organizacién que se debe elegir mediante un com-
promiso entre la informacién que pueda aportar al usuario y la
longitud de éste, por ejemplo:

Universidad Politécnica de Madrid es preferible a UPM.
Fundesco es preferible a Fundacién para el Desarrollo de la
Funcién Social de las Comunicaciones.

(2) Nombre de la organizacién=0Otro nombre con el que se
identifica a la organizacion, siglas, etcétera.

(3) Descripcion.

(4) Nombre de la provincia.

(5) Nombre de la localidad.

(6) Direccién de la calle = calle y nimero. Estos tres ultimos
atributos se utilizan para localizar geograficamente la organi-
zacion.

(7) Direccién postal = Se utiliza el separador §, para que la
direccién aparezca en varias lineas.

(8) Nimero de teléfono = Los nimeros de la red telefénica se
ponen con el formato: + <el cédigo del pais (34 en Espafia)>
<el codigo provincial (1 en Madrid)> <numero> [x<nde ex-
tensién si existe >].

(9) Numero de télex =Los niimeros de télex se ponen con el
formato:
<numero> § <pais> § <responder a>

(10) Numero de fax= (ver (8)).

(11) Direccién X121= Numero de la linea de Iberpac o AR-
TIX/IXI. Por medidas de seguridad, es posible que algunos cen-
tros prefieran no incluir esta informacién.

(12) Modo de entrega preferido= Las diferentes formas de po-
nerse en contacto con la organizacién, RedIRIS prefiere inicial-
mente la mensajerfa, posteriormente el teléfono, etcétera.

El formato de este atributo es: <tipo> $ <tipo> § ...,
<tipo> =any (Cualquier tipo)

mhs (Correo electrénico)
g3fax (fax)

physical (fisicamente)
telephone (teléfono).

Existen otros valores que no se mencionan.
(13) Area de actividad =Identifica el drea de actividad de la
organizacion.

Tipo: organizational Unit (Unidad de organizacién)

Este tipo de objeto se corresponde con departamentos u otro
tipo de unidades de organizacién de una universidad o centro
[+D.

Los atributos que lo describen son idénticos a los que se utili-
zan para el tipo de objeto Organizacién, con la excepcién del
atributo O (organizacién) que pasa a ser OU (unidad de organi-
zacion).

OBLIGATORIOS
organizationalUnitName u ou =Departamento de Arquitectu-
ra de Ordenadores (1)

OPCIONALES
organizationalUnitName = DAQO (2)
ver tipo organization

EXPERIENCIAS Y ENFOQUES
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Comentarios:

(1) Nombre de la unidad de organizacién= Nombre distintivo
relativo de la unidad de organizacién. Su nombre distintivo es
c=es@o=..@ou=Departamento de Arquitectura de Ordena-
dores. Ver (1) del tipo:organization para elegir un nombre co-
rrecto.

(2) Nombre de la unidad de organizacién= Siglas u otro nom-
bre de la unidad de organizacién.

Tipo= person (persona)

Este tipo de objeto describe un usuario final de la comunidad
RedIRIS. Puede aparecer en cualquier nivel del drbol del di-
rectorio (ver seccién anterior).

ATRIBUTOS OBLIGATORIOS
commonName o cn= Celestino Tomas (1)
surname =Tomas (2)

ATRIBUTOS OPCIONALES
commonName = Celes (3)
userld= ctomas (4)
description= Miembro del equipo técnico de RedIRIS (5)
info=Responsable del servicio piloto nacional de directorio
de la comunidad I + D espanola (6)
userClass =Tecnico (1)
room= (8)
secretary= c=es@o=RedIRIS @cn=secretaria (9)
telephoneNumber= +34 1 4351214 x284 (10)
rfc822Mailbox = celestino.toma@iris-dcpes (11)
textEncodedORaddress =
C=ES;ADMD =;PRMD =IRIS:0 =iris-dcp;S =tomas;
G=celestino (12)
userPassword=..... (13)

Comentarios:

(1) Nombre del objeto= Nombre distintivo relativo de este
objeto= en este caso estd formado por el nombre y el primer
apellido (se puede poner también el segundo apellido), el nom-
bre distintivo para esta entrada es: c=es@o=RedIRIS
@cn=Celestino Tomas.

(2) Primer apellido. ‘

(3) Nombre del objeto= Otro nombre con el que se puede
identificar a la persona.

(4) Identificacién de usuario= Otro nombre con el que se pue-
de identificar a la persona en un entorno informatico.

(5) Descripcién = Describe la posicién o funcién de la perso-
na en la organizacion.

(6) Informacién= Otra informacién relativa a esta persona.

(7) Clase de usuario= Distingue varias categorfas de usuario:
académico, investigador, soporte, estudiante de un afio, posgra-

~duado, etcétera.

(8) Nimero de despacho.

(9) Secretaria= nombre distintivo de la persona que lo ocu-
pa, en este caso es la secretarfa de RedIRIS Direccién y Coor-
dinacién.

(10) Ntimero de teléfono= Ver (8) del tipo organization.

(11) Direccién de mensajerfa en formato rfc822.

(12) Direccién de mensajeria en formato X.400:
C=ES.ADMD=PRMD=IRIS:O=...0U=...5=..,G=...

(13) Password de usuario = Este atributo no es visible en las con-
sultas al directorio, y se utiliza internamente en el directorio para
llevar a cabo las restricciones de modificacién de la informa-
cién descritas en la seccién 2.
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Tipo: role (funcién)

Este objeto representa cargos o funciones dentro de una or-
ganizacién o departamento. Este tipo de objeto puede apare-
cer en cualquier nivel del drbol del directorio (ver seccién an-
terior).

ATRIBUTOS OBLIGATORIOS
commonName o cn=Secretaria (1)

ATRIBUTOS OPCIONALES
roleOccupant= c=es@o= RedIRIS
@cn= Margarita Medina (2)
Description= Secretaria de RedIRIS (3)
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m Para facilitar el movimiento y
la bisqueda de informacién en
el directorio es recomendable
que éste sea lo mds plano
posible. Se aconseja, por ello,
tener sélo un nivel de
unidades de organizacién.

Comentarios:

(1) Nombre del objeto= Nombre distintivo relativo de esta en-
trada. Su contenido en este caso es una funcién o cargo dentro
de la organizacién (direccién, secretarfa, etc.). El nombre dis-
tintivo completo es:

c=es@o=RedIRIS @cn=secretaria.

(2) Persona que ocupa esta funcién= Nombre distintivo de la
persona que actualmente lo ocupa.

(3) Ver comentarios (11) del tipo:person.

(4) Puede contener otros atributos opcionales, como stateOr-
ProvinceName, localityName, postalAddress, telephoneNumber,
facsimileTelephoneNumber, preferredDeliveryMethod que se-
rfan propios de este objeto.

Estos son los objetos que inicialmente se han tomado para ini-
cializar el directorio, posteriormente se irdn incluyendo otro tipo
de entradas. Estos objetos pueden contener otros tipos de atribu-
tos opcionales, se han seleccionado en el ejemplo anterior aque-
llos que pueden ser de mayor interés.

El directorio tiene un cardcter universal, la informacién con-

tenida en él puede ser leida por cientificos de cualquier nacio-
nalidad. El responsable de cada entrada en funcién del interés
regional, nacional o internacional de la informacién que contie-
ne es libre de utilizar el idioma que crea oportuno.

i La informacién contenida inicialmente en el directorio es pi-
blica ! :

4. EL SISTEMA DE INFORMACION
DE DIRECTORIO

El sistema de informacién de directorio es un ejemplo del soft-
ware que se distribuird en los centros en la sequnda fase del
proyecto [1]. Permite un acceso interactivo al directorio median-
te un DUA. Este software se instalard en una maquina que se
encuentra en Fundesco y su intencién es permitir, mediante una
conexién por terminal remoto, el acceso al directorio ( visuali-
zar informacién y modificarla con las restricciones indicadas en
la seccién 2). Este programa ha sido disefiado para usuarios que
no estén familiarizados con el directorio X.500.

Modo de acceso por terminal remoto:

Conexidn via XXX

Direccién X.121 (Iberpac): 2160234012.
Direccién X.121(ARTIX/IXI): 2043145100102,

Conexién telnet via el servicio de interconexién de redes lo-
cales (TCF/IP).

sid.iris-dcpes
Nombre de usuario

user:directorio

8. ¢COMO SE PUEDE INCLUIR UNA
ORGANIZACION O DEPARTAMENTO EN EL
DIRECTORIO?

Como se indico en la seccién 2 la informacién contenida en
el directorio estd estructurada jerdrquicamente, por este moti-
vo no tiene sentido incluir un objeto en un nivel si no se ha crea-
do anteriormente la entrada del nivel superior, el volcado de
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la informacién se debe hacer desde arriba hacia abajo. Este pro-
ceso lo inicia RedIRIS, que se pondrd en contacto con los PER
(Personas de Enlace de RedIRIS) de los centros. A partir de este
primer contacto se creard una entrada de organizacién para el
centro, con un operador que podrd efectuar altas de nuevos de-
partamentos dentro de esta organizacién, continuando el pro-
ceso dentro del centro. Si por cualquier motivo no es posible
1dentificar el operador de una organizacion, el operador nacio-
nal puede asumir temporalmente esta funcién permitiendo que
departamentos o facultades puedan incluirse en el directorio.
El volcado inicial de la informacién se efectuard de varias
formas:

1. Mediante el Sistema de Informacién de Directorios.

2. Mediante otros DUAs que se instalaran en los centros (Fase
2 del servicio [1]).

3. Mediante un fichero tipo texto que disponga ya el centro
0 que se cree a tal efecto, después de un primer contacto
con los PER. RedIRIS llevard a cabo el volcado de esa in-
formacién siempre que la universidad dé el visto bueno en
lo referente a la confidencialidad de esta informacién.

Para mds informacién sobre el servicio contactar con; Ce-
lestino Tomds o Ignacio de los Mozos.

Nombre Distintivo (X.500) (haciendo uso del Sistema de Infor-
macién de Directorio) c=es@o=RedIRIS
@cn=Celestino Tomas

c=es@o=RedIRIS @cn=Ignacio de los Mozos
0 bien enviando un mensaje a: directorio-rq@iris-dcpes

[1] Nuevos servicios piloto de IRIS. Celestino Tomés. Boletin
IRIS 9-10.

Celestino Tomés.

Ingeniero de Telecomunicaciones
Asesor de Proyectos de RedIRIS
<tomas@iris-dcpes>



Nombres y
direcciones

Ignacio Martinez

que intervienen en los servicios de comunicacién cuya

semantica asociada es la identificacién («Quién esy), la
localizacién («Dénde estd») v el encaminamiento («Por dénde se
llega») de dichos objetos.

Mientras que nombres y direcciones estdn presentes en to-
dos los procesos de comunicacién entre objetos, las rutas sélo
tienen significado en aquellos procesos en los que la asociacién
se realiza mediante la intervencién de terceros, llamados siste-
mas encaminadores, como suele ser comun en el nivel de red,
o el nivel de aplicacién en los procesos denominados de «alma-
cenamiento y reenvios, como el correo electrénico. En el otro
caso (los procesos «extremo a extremon), el concepto de ruta es
irrelevante, por ser éstas tnicas.

Los atributos que estamos considerando se relacionan entre
si mediante entidades asociativas que, en general, podrfamos
clasificar en dos categorias:

Nombres, direcciones y rutas son atributos de los objetos

— Tablas: De tipo estatico. Cada objeto es responsable

de almacenar y mantener informacién sobre

los demds objetos v las interrelaciones entre

sus atributos (ej. la tabla /etc/hosts o las tablas

de encaminamiento en mensajeria).

— Directorios: De tipo distribuido. Representan una gran
base de datos descentralizada dotada de me-
canismos de referencia y «avegacién. (Ej.

«Domain Name Serven o X.500).

Tanto las tablas como el directorio tienen una caracteristica
que es transmitida a los objetos que contienen: el 4mbito o con-
texto. Este puede ser global (universal) o restringido (a un pafs,
organizacién o una red determinada), nombres, direcciones y
rutas «heredan» el contexto de sus respectivos objetos.

Las siguientes asociaciones entre atributos tienen un signifi-
cado especial:

De nombre a direccién: direccionamiento

De direccién a nombre: verificacién
De nombre(l) a ruta: encaminamiento

(1) La asociacién nombre-direccién puede estar implicita.

Veamos ahora las reglas que deben sequir estas asociaciones:

— «Un objeto debe tener un nombre que lo identifique de ma-
nera unica dentro de un contextos. Si el contexto es univer-
sal, el nombre se conoce como distintivo. Por ejemplo, «Uni-
versidad Auténoma de Madrid, Espafia» es un nombre dis-
tintivo de una organizacién mientras que «UAM» sélo lo es
dentro de un contexto (puede referirse a Madrid o México).

— «Un objeto puede tener una o més direcciones asociadasy.
Por ejemplo, una empresa con més de una linea telefénica
o0 de fax.

— «Una direccién determinada debe representar un tinico ob-

Jeto dentro de un contexton. Si el contexto es global, repre--

sentara a un unico nombre distintivo.

— «Un objeto puede ser encaminado por mas de una ruta. En
este caso, cada ruta debe tener un peso especifico o pre-
ferencia que la distinga de las otras. Esta preferencia pue-
de ser fijada por el objeto fuente, el destino 0 ambosy. En
cualquier caso el objeto fuente deberd disponer siempre
de un criterio que permita la eleccién de la ruta adecuada.

A continuacién veremos qué objetos son susceptibles de ser
asignados nombres, direcciones y rutas asf como la sintaxis con
que se expresan dichos atributos. Los contextos que estudiare-
mos serdn dos de tipo universal (Internet y ISO/OSI). La presen-
tacién de la sintaxis se hard desde una perspectiva puramente
intuitiva o «wisuab. La descripcién detallada de la sintaxis de los
atributos se realiza mediante esquemas abstractos como
ASNI1/X.409.

NOMBRES

En el proceso de asignar un nombre global o distintivo a un
objeto, Intervienen una serie de estamentos, cada uno de los cua-
les posee la responsabilidad o autorizacién dentro de su pro-
pio contexto. Asf, los pafses son nombrados por Organismos In-
ternacionales como ISO. Dentro de cada pafs existen organis-
mos responsables de asignar nombres a organizaciones y és-
tas a su vez se encargan de nombrar sus correspondientes
departamentos. Estos tiltimos pueden nombrar finalmente a sus
usuarlos, sus sistemas y sus aplicaciones.

— Internet;

El elemento bésico de denominacién es el sistema. Un
sistema es un objeto que alberga en su seno una serie de
aplicaciones que emplean para comunicar son sus pares
los protocolos de la serie TCP/IP

Para nombrar un sistema se emplean una serie de ele-
mentos, llamados dominios, que comiinmente representan
el pafs, la organizacién y opcionalmente, una serie de uni-
dades o departamentos en que esté fragmentada la orga-
nizacién. Cada uno de estos dominios se representa me-
diante una combinacién de letras (A-Z, a-z), nimeros (0-9)
y el simbolo «guién» (-). Los dominios se concatenan por me-
dio de puntos (.) y ordenados jerdrquicamente de izquier-
da a derecha (notacién «big-endiam). Nétese que en el Rei-
no Unido es costumbre la representacién en sentido con-
trario (dittle-endiam») dentro de las aplicaciones conocidas
como «libros de coloresy. El desconocimiento de la citada
idiosincrasia junto con la proliferacién de departamentos
de Ciencias de la Computacién (Computer Science) es cau-
sa de que diariamente se envien mensajes involuntariamen-
te a Checoslovaquia (uk.acucl.cs).

El dominio més a la derecha, llamado top-level-domain,
representa el pais y se transcribe usando el cédigo Inter-
nacional de pais ISO de dos letras. Los siguientes top-level-
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domains son excepciones: arpa, edu, mil, net, org, gov y
com. Contrariamente a lo que mucha gente piensa, uucp,

bitnet y decnet no son dominios vélidos. El Reino Unido em- |

plea wk» en vez del cédigo de pais correspondiente (gb).

Ejemplos: iris-dcpes
sunic.sunet.se
ns.nasa.gov
— OSI:

Las aplicaciones OS] se distinguen, en un contexto local,
mediante el titulo de aplicacién correspondiente de cada
una de ellas.

Para nombrarlas de forma global, se asocia al titulo de
aplicacién un nombre de directorio que las identifica uni-
versalmente. La estructura de los nombres de directorio
consiste en una secuencia de atributos que en general pue-
den expresarse mediante cadenas de caracteres T.61 (Te-
letex). La presentacion grafica de los nombres de directo-
rio se realiza mediante una serie de pares; «cnombre de atri-
buto» = walor de atributo» separados por el carécter «arro-
bar (@) v ordenados jerdrquicamente de derecha a
izquierda (aunque no es necesario el orden, éste sl es re-
comendable por razones de legibilidad).

Los atributos que pueden ser multiples, como los nom-
bres comunes o las Unidades de Organizacién se expre-
san siempre con la més significativa a la izquierda. Cuan-
do un valor de atributo contiene espacios se le entrecomi-
lla. A este tipo de notacién la llamaremos «por atributos»
para distinguirla de la que vimos previamente en el caso
de la Internet, que se denomina «por dominiosy.

Los atributos y sus nombres son:
pais (C), organizacion (O), departamento (OU) y nombres
comunes (CN)

Ejemplo: C = es@O = ""Programa IRIS"
@CN = harpo@CN = filestore

— Mensajeria electrénica:

Este es un caso particular en los dos contextos antes ci-
tados, pues normalmente se utilizan las direcciones en vez
de nombres y si éstos se emplean es en un contexto local,
incluso personal, mediante listas de alias.

El empleo de nombres en la mensajetia electrénica con-
lleva el uso y la disposicién del directorio correspondien-
te. En la norma X.400 sélo estéd contemplada la posibilidad
de uso del directorio (X.500) a partir de la norma de 1988.
En cuanto a la Internet, el servidor de nombres (Domain
Name Server) del que hablaremos més adelante, contem-
pla el que nombres de buzones y listas de distribucién pue-
dan ser almacenados junto a sus correspondientes direc-
ciones. El uso de tal facilidad, hoy por hoy, apenas esta ex-
tendido.

DIRECCIONES

Como hemos visto, los elementos semdnticos que componen
el nombre de un objeto estan asociados con una serie jerarqui-
ca de estamentos responsables de registrar de forma tnica den-
tro de su contexto.

En cambio, la seméntica asociada a las direcciones es la de
representar un punto de acceso a un determinado servicio de
comunicaciones.

s Los elementos semdnticos que

componen el nombre de un
objeto estdn asociados con una
serie jerdrquica de estamentos
responsables de registrar de
forma tnica dentro de su
contexto, en cambio la
semdntica asociada a las
direcciones es la de
representar un punto de
acceso a un determinado
servicio de
telecomunicaciones.




Como vemos, dentro de una misma red clase A pueden
coexistir un maximo de 22 hosts, 2' en una de clase B y
256 en una de clase C,

Lia representacién textual de las direcciones se realiza se-

Veamos como se representan ¥ qué representan las direccio-
nes en dos contextos que presentan diferencias en cuanto al tipo
de servicio que ofrecen.

— Internet: En este entorno encontramos tres servicios bési-

cos: el servicio interred, el servicio de transpor-
te y el de aplicacién. Veamos estos servicios en
detalle, asf como los conceptos bésicos del ser-
vidor de nombres.

IP: Presenta un servicio interred, esto es, independiente de la

tecnologfa de red subyacente permitiendo la interconexién
de redes. Su caracteristica principal es que se realiza en
modo datagrama o no orientado a la conexién lo cual im-
plica que todas las unidades de datos del protocolo IP van
1dentificadas por la direccién del objeto remitente y el des-
tinatario. No se garantiza el envio de las unidades de datos
ni tampoco que su orden de llegada sea el mismo con que
Se enviaron,

Las direcciones IP consisten en una secuencia de 32 bits
alineados. La direccién se compone de dos partes, una for-
mada por el conjunto de bits mas a la lzquierda representa
la red mientras que el grupo de la derecha representa un
'host’ o sistema dentro de una red particular.

Los bits mas a la izquierda de la parte de red tienen un sig-
nificado especial, pues indican qué parte de la direccién
Se reserva para asignar a sistemas en cada caso. Hay tres
tipos o clases de direcciones:

31 24 0

ClaseA [ 0 | red | host B
3l 30 16 0

Clase B | 1 0 [ red | host |
31 30 29 8 0

ClaseC  [1 1 0] red | host |

parando éstas en cuatro grupos de 8 bits contiguos cada
uno y expresando cada grupo mediante su valor decimal
equivalente, manteniendo el mismo orden que en la direc-
cién y separando éstos mediante puntos ().

Por ejemplo: 130.206.1.2
Es una direccién dentro de la red clase B de IRIS,

Cada direccién IP lleva asociada una direccién fisica co-
Irespondiente a la red particular en que se encuentra un
sistema. Este puede ser una direccién Ethernet (6 grupos
de dos digitos hexadecimales) o una direccién X.121 en el
caso de que se trate de una red X.25 (15 digitos mdximo)
u otras.

[P ofrece un servicio de traduccién de direcciones inte-
1red a direcciones fisicas basado en el protocolo ARP (Ar-
panet Resolution Protocol). Normalmente las direcciones se
van almacenando (en memoria cache) a medida que se van
descubriendo con objeto de ser reutilizadas posteriormente,

Transporte:

Hay dos tipos de servicio: TCP que es orientado a la co-
nexién y UDP que no lo es. TCP presenta un servicio de
transferencia fiable, es decir, libre de errores y con garan-
tfa de que la informacién es recibida en el otro extremo
integra y en la secuencia en que fue enviada. UDP al con-
trario, proporciona un servicio de datagramas no fiable.

En ambos casos, dos entidades de transporte dialogan
entre sf asocidndose a un determinado puerto o canal de
transporte. Por lo tanto, una direccién de transporte puede
ser expresada en una direccién IP mas un puerto, que se
representa como un nimero entero.

Ciertos puertos han sido preasignados para servir a de-
terminadas aplicaciones. Asf el puerto 21 est4 asignado a
FTP y el 23 a Telnet.

Aplicacién:

Las direcciones de los servicios de aplicacién estén re-
lacionadas con el nombre distintivo del sistema u official
host name. Para establecer una asociacién de transferen-
cia de ficheros con un sistema, nos basta saber el nombre
oficial de dicho sistema, el cual es traducido a la direccién
IP correspondiente y se emplea de forma Implicita el ni-
mero de puerto preasignado.

En el caso de la mensajerfa electrénica, la situacién es
diferente, pues la asociacién en este caso es entre usua-
rios del servicio (a través de sus correspondientes buzo-
nes) y no entre sistemas. El formato en que se expresan
las direcciones de los buzones esté detallado en el RFC
(Request for Comments) RFC-822 y basicamente se puede
expresar como:

‘frase’ ‘parte-local@'dominios’

La parte de dominios identifica al sistema mientras que
la parte local identifica al usuario dentro del sistema. El
componente «frase» es una transcripcién textual del nom-
bre del usuario en su contexto.

Por ejemplo: "'Ignacio Martinez" <martinez@iris-dcpes >

Como reglas bésicas citaremos:

EXPERIENCIAS Y ENFOQUES
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— Los separadores <", > " pueden omitirse si no hay
un elemento "frase’.

— Los elementos que contengan espacios o alguno de
los caracteres especiales ‘() < >@,;:" \[]" debenir
entrecomillados

— S6lo deben emplearse caracteres del cédigo ASCII
de 7 bits en la composicién de los elementos de las
direcciones.

Por ejemplo, la eleccién de "Ramén Pérez” <..> bajo
un determinado sistema operativo puede dar lugar a que
la direccién sea interpretada en otro sistema como Ramn
P\ ez con las siguientes (nefastas) consecuencias; parén-
tesis no compensados e introduccién de un retorno de carro.

Existe un buzén genérico que representa al responsable
del servicio de mensajerfa y que debe estar presente en
cada dominio. La parte local de la direccién de este buzon
es:

postmaster

Domain Name Server: Esta herramienta permite realizar

la traduccién entre nombres y direcciones de una forma
distribuida.

F1 DNS esta formado por los denominados ‘resource re-
cords’ que son las entradas en el directorio. El directorio
est4 distribuido por dominios, cada dominio dispone de una
entrada de autorizacién que determina la situacién fisica
de los datos correspondientes a un dominio, quién sirve a
un dominio y con qué frecuencia deben ser relefdos los da-
tos del dominio. Por cada dominio debe haber un servidor
primario (que contiene el registro de autorizacién) y opcio-
nalmente, varios servidores secundarios.

Cada uno de estos servidores se expresa mediante la co-
rrespondiente entrada de servidor.

Cada sistema dentro de un dominio tendré una o mas en-
tradas en la que se especifique su direccién. Lia traduccion
de direcciones a nombres se realiza mediante entradas de
tipo puntero y asociadas a un pseudodominio llamado in-
addrarpa.

Cada red registrada en la Internet debe tener una entra-
da correspondiente a su dominio, por ejemplo

206.130.in-addr.arpa.

representa el dominio de direcciones asociado a lared cla-
se B de IRIS.

Otro dominio de interés es la raiz del directorio y que se
representa por un punto (). Todas las direcciones relativas
a dicho dominio se consideran como globales.

Un sistema puede actuar de cara al directorio como clien-
te, servidor o ambos de un dominio, IRIS gestiona un servi-
dor de nombres para el dominio de alto nivel “es".

OSI: En el marco del modelo OSI veremos que repre-
sentan y cudl es la sintaxis asociada de las direc-
ciones correspondientes a los niveles de (inter)red,
de presentacién y de aplicacion.

Red: El modelo de referencia del nivel de red contem-
pla la provisién de un servicio interred, que se ca-
racteriza por su capacidad de interconectar redes
de distinta naturaleza. A estas tltimas se las cono-
ce como subredes y proporcionan sus Correspon-
dientes puntos de acceso a la subred (SNAPs). El
nivel interred se encarga de aglutinar todas las su-
bredes de forma que se pueda producir la inter-
‘comunicacién entre ellas.

Las direcciones del nivel interred se conocen como
direcciones de NSAP (Network Service Access

Point) y representan los puntos de acceso al servi-
cio interred. Una direccién de NSAP consiste en
una cadena de hasta un méaximo de 20 octetos y
consta de dos partes, la parte inicial del dominio
(IDP)y la parte especifica del dominio (DSP). E1IDP
consta a su vez del identificador de formato (AFT)
y de la parte inicial del dominio (IDD).

F1 AFI indica tanto la sintaxis especifica de la di-
reccién como la autoridad que asigna dicha direc-
cién. Por ejemplo, si la autoridad de asignacion es
la administracién del servicio de Télex o un orga-
nismo nacional de normalizacién, como AENOR. En
este iltimo caso el IDI representa el cédigo de pais
correspondiente.

E1 DSP contiene la direccién de un usuario del ser-
vicio de red dentro de un dominio, asf como el iden-
tificativo asignado por el organismo de registro a
dicho dominio en el caso de que el éste sea un or-
ganismo nacional.

NSAP —_

A
X

IDP DSP

AFI DI

Si nos referimos a una subred en particular, como X.25,
en este caso tendrfamos direcciones X.121 de 1 a 15 digitos
decimales en las que los cuatro primeros digitos represen-
tan el DNIC, que debe estar presente en las comunicacio-
nes entre redes X.25 de administraciones diferentes. Un
ejemplo de direccién de este tipo es:

204314510010

correspondiente a un sistema de RedIRIS en la red ARTIX,
cuyo DNIC es 2043. En la red publica IBERPAC, la direc-
cién del mismo sistema es

2145216023401

con DNIC 2145 (IBERPAC). Para llamadas iniciadas desde
IBERPAC no se debe prefijar el DNIC, por lo que la direc-
cién adecuada es

216023401

En este ejemplo se ve claramente como un mismo objeto
puede tener varias direcciones asociadas, segun el contexto
en el que se considere.

Presentacion:
Cada punto de acceso al servicio proporcionado por un

nivel determinado tiene una direccién asociada, que pue-
de expresarse como la direcci6n de acceso al servicio de




nivel inferior mas un selector, que identifica el punto de ac-
ceso en su propio nivel. Por ejemplo, en el nivel de trans-
porte:

Direccién TSAP: = selector de transporte + Direccién de
NSAP

De esta manera, una direccién de presentacién se expre-
sa como una direccién de NSAP mds un selector de trans-
porte, un selector de sesién y un selector de presentacion.
Los selectores son cadenas de octetos que se representan
textualmente si son legibles o transcritos a digitos hexade-
cimales. Por ejemplo

“FILESYS'/"FTAM'/"'12F5"H/ISO-CLNS = 39.724F.1001.
0001.0001.123456789.1

En X.400 (1984) se emplea el servicio de transferencia fia-
ble (RTS) y no existe negociacién de sintaxis de presenta-
cién (se emplea X.409 de manera explicita) y las direccio-
nes de los agentes de transferencia de mensajes (MTAs)
estan formadas por un selector de sesi6n, un selector de
transporte y una direccién de subred X.25 (X.121).

Mensajerfa electrénica:

Las direcciones asociadas a los buzones de mensajerfa
se expresan en X.400 mediante atributos. Estos pueden ser
normalizados o definidos por el dominio. Los atributos nor-
malizados son pafs (C), dominio de gestién administrativo
(ADMD), dominio de gestién privado (PRMD), organizacién
(O), unidades de organizacién (OU) y nombre personal. Este
dltimo estd compuesto por los siguientes elementos: apelli-
do (S), nombre (G) e iniciales (I). Los atributos definidos por
el dominio se caracterizan por su tipo (DDtype).

Dentro de un mundo puramente X.400 no es necesario
el uso de atributos definidos por el dominio (en general por
el ADMD o el PRMD) y de ahf las recomendaciones de
RARE en este sentido. Sin embargo, como veremos mas ade-
lante, en ciertos casos de interconexién con otros sistemas,
son necesarios (pasarelas de mensajerfa, fax, etc.).

Como vimos en el caso de los nombres de directorio
X.500, las direcciones X.400 se presentan como series de
pares nombre de atributo-valor del atributo, ordenadas je-
rarquicamente de derecha a izquierda y con la unidad de
organizacién m4s significativa (caso de haber varias) siem-
pre mas a la izquierda. Los pares estdn separados por el
cardcter punto y coma (;) y cuando un valor de atributo con-
tiene un espacio en blanco se le entrecomilla (ejemplo:
ADMD = "gold 400"). Los valores de los atributos pueden
escribirse con mayusculas o mintisculas indistintamente. Es
importante sefialar que los valores sélo pueden utilizarse
los denominados *‘caracteres imprimibles’. En particular,
los siguientes caracteres no pueden ser empleados "%@!".
Veamos algunos ejemplos de direcciones:

C=CH; ADMD=ARCOM; PRMD=SWITCH: O= UNIGE;
S=Tell; G=Guillermo

C=GB; ADMD= “Gdld 400"; PRMD=ukac; O= Noﬁngham;
OU=forest; S=Lineker

C=Es; ADMD=""; PRMD=iris: O = iris-dep; S=Martinez

La interconexi6n del sistema de mensajerfa X.400 con el
popular RFC-822 ha planteado problemas con las direccio-
nes que podrian considerarse como crénicos. El modelo de
interconexién X.400/RFC-822 est4 recogido en el RFC/987

(Steve Kille) en el que se exponen las transformaciones que
deben seguirse entre los elementos de servicio de ambos
sistemas, la sintaxis a emplear y la transformacién de las
direcciones. Este tiltimo proceso esta regido por un parde
tablas que describen la transformacién en cada uno de los
sentidos, de X.400 a RFC-822 y viceversa.

Cada pafs es responsable de definir su estrategia de
transformacién (entradas en las tablas) de forma Indepen-
diente. De esta manera, toda direccién «globaly puede ser
transformada en ambas direcciones. Por ejemplo:

martinez@iris-dcpes <> C=es; ADMD="": PRMD = I1is;

O=iris-dcp; S=martinez

Sin embargo, no todos los pafses han definido su estrate-
gia de transformacién. Ademés RFC-822 permite expresar

- encaminamiento explicito dentro de sus direcciones, por

lo que:

rambo@hollywood.com —> C=es; ADMD=" o
PRMD =iris; O=com; OU =hollywood: S=rambo

en Espafla, pero

rambo@hollywood.com > C=fr; ADMD=0:
PRMD =internet; O=com; OU =hollywood; S=rambo

en Francia. Ademds

fulano%mihost miLAN@gatewaysomewhereedu —> C=es:
ADMD=""; PRMD=iris; O=iris-dcp

DD.RFC822= fulano(p)mihost. miLAN(a)gateway.some-
whereedu

pues toda direccién RFC-822 con encaminamiento explici-
to en la direccién debe transformarse en la parte corres-
pondiente al dominio de la pasarela mas un dominio defi-
nido de tipo «RFC-822» que contenga la transcripcién como
cadena imprimible de la direccién RFC-822.

En el sentido contrario, de RFC-822 a X.400 las cosas se
complican aun mas debido a que las administraciones pu-
blicas (ADMDs) s6lo permiten que en una conexién domi-
nio publico-dominio privado se transmitan mensajes origi-
nados dentro de ese especifico dominio privado. Esto sig-
nifica que un investigador suizo no puede acceder a un bu-
zén en el servicio publico espafiol més que a través de la
conexion con el servicio publico de su propio pafs (en este
momento, los ADMDs suizo y espafiol no estdn atin conec-
tados. Sin embargo, el citado buzén si estaria accesible, en
principio, desde cualquier buzén de la Internet, si se codi-
fica adecuadamente la direccién X.400 dentro de una di-
reccién RFC-822. Veamos un ejemplo:

S = roadruner/PRMD = acme/ADMD = mensatex/
C = es/@iris-depes

Ignacio Martinez
Coordinador Técnico de RedIRIS
<martinez@iris-dcpes >
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RESUMEN

a Universidad de Valencia dispone de una gran diversi-
Ldad de equipos informaticos, la mayoria de los cuales es-

t4n interconectados mediante una red local. El equipo mas
utilizado es un IBM 3090 que funciona bajo el sistema operativo
VM/CMS. Ademds de estar conectado a la red local, el
VM/CMS dispone de varias conexiones fisicas al exterior y so-
porta implementaciones bastante completas de los protocolos
TCP/IP DECNET, SNA, NJE y OSI. En este articulo se descri-
ben los productos hardware y software utilizados, las solucio-
nes técnicas adoptadas v la evolucién prevista de los servicios
disponibles.

1. LA UNIVERSIDAD DE VALENCIA

Con unos 60.000 alumnos, la Universidad de Valencia es la ter-
cera por su tamafio del Estado espafiol. Comprende doce fa-
cultades en las 4reas de Ciencias, Medicina, Economfa y Hu-
manidades, catorce escuelas universitarias, trece institutos y va-
rios centros asociados. En la mayorfa de estas dependencias se
desarrollan actividades investigadoras, ademas de las docen-
tes que les son propias.

La Universidad de Valencia no estd concentrada en un tnico
campus, sino que esta dispersa en multitud de grupos de edifi-
cios. De éstos cabe destacar tres por su importancia desde el
punto de vista del uso de recursos informaticos:

— El campus de las facultades de ciencias, sito en Burjassot
a 5 Km de Valencia. Se encuentran en él las facultades de
Exactas, Fisicas, Quimicas y Biol6gicas, asf como el Inst-
tuto de Fisica Corpuscular y el Centro de Informética.

— El campus de Blasco Ibafiez, situado en pleno centro de
Valencia. Comprende todas las demds facultades asi como
multitud de escuelas e institutos. No es un campus en sen-
tido estricto, ya que es atravesado por varias calles pd-
blicas.

— El Colegio Universitario de Castellén, que en octubre del
presente afio se constituird en la Universidad Jaume I. Se
encuentra situado a 70 Km de Valencia.Se imparten en €l
estudios de primer y segundo ciclo de varias carreras.

2. RECURSOS INFORMATICOS

La Universidad de Valencia dispone de un equipamiento lo
suficientemente diverso y caético como para poder calificarlo
de normal en un entorno universitario. Existe un nimero muy
elevado (v dificil de precisar) de equipos personales, principal-
mente Macintosh y PCs con MS/DOS. En cuanto a equipos mul-
tiusuario hay miniordenadores y estaciones de trabajo con sis-
tema operativo UNIX de Hewlett-Packard, Sun e IBM (RS/6000);
diversos ordenadores VAX, MicroVAX y VAXstation, todos fun-
cionando en VMS. En la categorfa de «mainframes» existe un IBM
3090-150E funcionando bajo VM/XA SP (con un MVS/ESA como
huésped para algunas aplicaciones de gestién) y un BULL DPS
8/49 con GCOS8 que soporta actualmente casi toda la gestién
de la Universidad y que no se encuentra conectado a la red
local.

En el Centro de Informética se encuentran los dos «mainfra-
mes» mencionados, un IBM RS/6000 y dos miniordenadores
UNIX de Hewlett-Packard. :

3. INSTALACION DEL IBM 3090-150E

En el sequndo semestre de 1988 la Universidad de Valencia
adquirié un ordenador IBM 3090-150E con procesador vectorial,
a fin de satisfacer las necesidades de célculo cientifico de la
Universidad. Este equipo resulta muy adecuado para aplicacio-

Integracién de
un IBM S/370 en
un entorno
heterogéneo:
experiencla de
la universidad
de Valencia

Rogelio Montafiana

nes de célculo numérico intensivo, ya que gracias a su proce-
sador vectorial es capaz de suministrar hasta 113 MFLOPS (pico),
aunque esto puede no resultar muy espectacular hoy en dfa si
se compara con las estaciones de trabajo actuales, como el IBM
RS/6000, alguno de cuyos modelos llega a ofrecer 82 MFLOPS
(pico). Como sistema operativo se utiliza la versién de VM co-
nocida como VM/XA SP. Esta versién permite explotar al maxi-
mo las posibilidades del hardware del 3090, por hacer uso de
la arquitectura 370/XA. Desde el punto de vista del usuario fi-
nal existen pocas diferencias entre las distintas versiones de VM,
por lo que es corriente utilizar el término VM/CMS (Virtual Ma-
chine/Conversational Monitor System) para referirse de forma
genérica a la familia de sistemas operativos VM.

Es importante destacar que la Universidad de Valencia no dis-
ponia de ninguna experiencia en VM, ni en equipos [BM 5/370,
anteriormente a la adquisicién del 3090.

Uno de los objetivos primordiales que se estableci6 al adqui-
rir el IBM 3090 fue potenciar al méximo la.conectividad del equi-
po, tanto hacia adentro, facilitando al méximo el acceso desde
otros ordenadores de la Universidad, como hacia afuera, conec-
tando con las redes académicas (como EARN) fundamentalmen-

te para el servicio de correo electrénico.



® Uno de los objetivos
primordiales que se establecié
al adquirir el IBM 3090 fue
potenciar al maximo la
conectividad del equipo, tanto
hacia adentro, facilitando al
maximo el acceso desde otros
ordenadores de la
Universidad, como hacia
afuera.

4. RED LOCAL

Dado el elevado nimero de equipos personales existentes en
la Universidad, se establecié como condicién imprescindible
que el medio de conexién permitiera el uso de practicamente
cualquier Macintosh o PC con MS/DOS, como terminal de cual-
quier ordenador de la red (no sélo del VM/CMS). El medio de
conexién debia ser barato, eficiente, fiable, cémodo de utilizar
y debfa permitir la conexién de unos 800 ordenadores con un
rendimiento razonable.

Al no existir una infraestructura de red local previa, se estu-
diaron las diversas posibilidades, optdndose por una red
Ethernet (norma IEEE 802.3) en vez de Token Ring (norma
IEEE 802.5) a pesar de la mayor adecuaci6n de esta tiltima para
entornos IBM. Las razones principales que llevaron a esta deci-
sién fueron mayor versatilidad, mas hardware y software dispo-
nible y menor costo por conexién.

Se tendié una red local basada en el uso de segmentos de
cable coaxial (I0base5) para formar una columna vertebral
(«backbonen) que recorre los distintos edificios; al cable coaxial
se conectan multirepetidores de los que salen segmentos thin-
lan (cable 10base?) a los que se conectan los equipos. Los seg-
mentos de cable 10base5 se unen entre sf normalmente median-
te puentes MAC (Media Access Control, nivel 2), a fin de evitar
exceder la norma 802.3 en lo relativo al maximo nimero de re-
petidores entre estaciones, y para aislar el trafico local.

En el campus de Blasco Ibafiez se adoptaron diversas solu-
ciones que han permitido unir todos los edificios en red local,
atravesando calles, sin recurrir para nada a enlaces telefénicos;
esto supone un considerable ahorro en los gastos de manteni-
miento, y permite unir todo el campus de Blasco Ibafiez a la ve-
locidad nominal de la red Ethernet. Para ello se ha recurrido
a zanjas, tineles, enlaces de fibra dptica y, en el caso de la Ave-
nida de Blasco Ibéfiez, a un enlace por laser de luz infrarroja.

Para la conexién de centros geogréficamente distantes se uti-
lizan puentes MAC remotos con enlaces telefénicos dedicados.
En el caso de Burjassot con Blasco Ibéfiez se utiliza una linea
T1 (2 MB/s) operativa desde enero de 1991; para los demds cen-
tros se prevé utilizar velocidades de 64 KB/s o0 menores, segiin
la entidad del centro.

En el momento presente la red se encuentra completamente

desarrollada en el campus de Burjassot, préxima a su termina-
cién en Blasco Ibéfiez, y en fase de proyecto para los demds
centros. Para junio de 1991 se prevé haber instalado un total de
40 Km de cable ethernet, 185 segmentos, 7 puentes MAC loca-
lesy 1l remotos. Actualmente hay conectados a la red unos 260
ordenadores. :

4.1. Protocolo TCP/IP

A la espera de un mayor desarrollo de los protocolos OSI en
entornos de red local, se decidi6 adoptar el TCPF/IP como pro-
tocolo «oficial» de la red, si bien el disefio (basado en puentes
MAC en vez de «routers») permite utilizar simultdneamente cual-
quier otro protocolo soportado en Ethernet actualmente o en el
futuro.

En el 3090 se decidié utilizar la implementacién de TCP/IP de
IBM, conocida habitualmente como FAL, empleando como in-
terfase de conexién el IBM 8232; tanto el hardware como el soft-
ware se ha mostrado muy fiable en su funcionamiento, que data
de noviembre de 1988.

Ademds de la conexién a red ethernet el FAL soporta una di-
versidad de medios de transporte, entre los que cabe destacar
por su interés los siguientes:

— Puede utilizar una red SNA para comunicar con otro FAL
(o con cualquier TCP/IP en IBM S/370). Esto supone el en-
capsulamiento de IP sobre SNA y requiere una estructura
SNA en ambos extremos.
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— Puede utilizar una red X.25 para comunicar con otro TCF/IP
cualquiera. La estructura SNA (con NPSI) es necesaria en
el 1ado del FAL solamente. Mediante esta funcién el FAL
puede actuar como router [P entre una red local y el ex-
terior.

Los servicios mas importantes que ofrece el FAL son los si-
guientes:

_ Terminal remoto (telnet) server y cliente.

_ Transferencia de ficheros (FTP server y cliente, TFTP sélo
cliente).

_ Correo electrénico (SMTP) server y cliente.

— Fjecucién remota de comandos (REXEC) sélo cliente.

_ Acceso remoto a ficheros (NFS) sélo server.

— Servidor de nombres

Existen extensiones al FAL disponibles como software de do-
minio pablico, que ofrecen algunos servicios suplementarios. La
mayorfa de estas extensiones han sido desarrolladas en la Uni-
versidad de Columbia, nosotros hemos instalado las siguientes:

_ Consulta de usuarios (Finger) server y cliente.
— Impresién remota (LPR/LPD) server y cliente.
— Ejecucién remota de comandos (REXEC) cliente.

En entornos IBM $/370 se utiliza normalmente un tipo de ter-
minales conocido genéricamente como 3270. Estos terminales
emplean un mecanismo de transmisién de la informacién por
bloques de caracteres, completamente distinto del utilizado en
terminales ASCII y en la mayoria de los ordenadores. Dado que
el telnet server del FAL no es capaz de efectuar las transforma-
ciones ASCII-> 3270, es preciso que el telnet cliente disponga
de un emulador 3270 si se desea establecer la sesion en modo
pantalla completa («full screem). Esto introduce dos importan-
tes limitaciones que afectan al disefio de la red:

— No es posible tener una sesién con el FAL directamente
en modo pantalla completa desde un terminal ASCII «ton-
to» conectado, por ejemplo, a un servidor de terminales.
La realizacién de la emulacion 3270 en el lado cliente exi-
ge disponer de una cierta inteligencia local, por ejemplo
un ordenador personal.

Para poder tener una sesién en modo pantalla completa con
el FAL es preciso que la implementacién TCPF/IP que se elija
en el lado cliente incluya un emulador 3270, 0 que exista un emu-
lador 3270 acoplable a dicha implementacién de TCH/IP.

Es interesante destacar las ventajas que aporta el uso de la
emulacién 3270 en el lado cliente, desde el punto de vista de
minimizar el trafico en la red local. En un entorno en que se utl-
lizan terminales ASCII cada carécter genera un paquete en la
red de un tamafio nunca menor de 48 bytes (2 por ciento de efi-
ciencia). generalmente la situacién es aun mas desfavorable, ya
que los editores de ordenadores ASCII requieren normalmen-
te el uso de eco remoto para funcionar correctamente (por ejem-
plo el EVE en VMS o el VI en UNIX), lo cual lleva a usar eco
remoto todo el tiempo, con lo que por cada byte ttil se transmi-
ten por la red dos paquetes y 96 bytes (1 por ciento de eficien-
cia). En terminales 3270 por el contrario el comando entero (la
pantalla entera en muchos casos) se transmite en un solo paquete
(a lo sumo dos si la informacién transmitida es mayor de 1500
bytes); la eficiencia media es superior al 50 por ciento. Esto re-
sulta especialmente importante si se atraviesan multitud de puen-
tes MAC (cuyo rendimiento se mide en paquetes por segundo
mé4s que en bytes por segundo), y mas auin sl se usan puentes
MAC remotos con lineas de baja velocidad (64 KB/s 0 menos).
La Universidad de Berkeley ha desarrollado un emulador 3270
para méquinas UNIX con TCF/IP que puede utilizarse con el

FAL. Este emulador, conocido como tn3270, esta disponible en
cbdigo fuente y puede ser instalado sin apenas modificaciones
en cualquier ordenador UNIX. En algunos casos (como el
RS/6000) el sistema operativo ya incluye el tn3270. Nosotros lo
hemos instalado sin ninguna dificultad en ordenadores Hewlett-
Packard y Sun.

En los ordenadores VAX/VMS hemos instalado el WIN/ TCP
de la firma Wollongong, que ademas de ser una implementa-
cién bastante completa v eficiente de TCP/IP incluye una ver-
si6n del tn3270.

Para los PCs con MS/DOS hemos utilizado el PC/TCP de la
firma FTP Software, que es también una implementacién muy
completa y eficiente de TCP/IP y que incluye el tn3270. Recien-
temente hemos hecho pruebas satisfactorias con el NCSA Tel-
net de la Universidad de Illinois, que en su tltima version inclu-
ye el tn3270; se trata de una implementacién de TCP/IP menos
completa que el PC/TCP, pero tiene la ventaja de ser software
de dominio ptiblico.

Para los Macintosh hemos recurrido a la versién del NCSA Tel-
net modificada por Peter DiCamillo de la Universidad de Brown,
que incluye una adaptacién del tn3270.

Para aquellos pocos casos en que el usuario no dispone de
emulacién 3270 en su propio ordenador se ha preparado un or-
denador UNIX que actia como intermediario transparente, en
el que se realiza la emulacién 3270. El usuario no necesita co-
nocimientos de UNIX ni disponer de un cédigo de usuario en



® Cracias al SNS/Link, cualquier
nodo de la red DECNET
puede acceder y ser accedido
por cualquier nodo de la red
NJE para transferencia de
ficheros, correo electrénico,
mensajes interactivos y
ejecucién remota de
comandos.

dicho ordenador, y sélo precisa disponer en su equipo de una
emulacién VTI00 para acceder al VM/CMS en modo pantalla
completa. El rendimiento es 16gicamente menor que cuando la
conexién se hace de forma directa.

4.2. Protocolo DECNET

Debido a la existencia en la Universidad de Valencia de mul-
titud de equipos DEC, se consideré conveniente implementar
el protocolo DECNET en el VM. Se estudiaron varias alternati-
vas, optandose por la solucién hardware y software de la firma
Interlink, por considerarse técnicamente la mas completa, El
software SNS/Link y la interfase de conexién 3722 se instalaron
en la Universidad de Valencia en fase de beta test en marzo de
1989, siendo la primera instalacién de estos productos que se
hacfa fuera de Estados Unidos.

El SNS/Link ofrece los siguientes servicios:

— Logon remoto de VMS a VM con emulacién 3270 en el VMS
(mediante el producto 3270TE de DEC).

— Logon remoto de VM a VMS con emulacién VT220 (éste
es uno de los pocos productos del mercado que permite
a un terminal 3270 comportarse como un terminal ASCII).

— Transferencia de ficheros. 1

— Ach\eAso remoto a ficheros desde programa (sélo de VMS
a VM).

— Comunicacién entre tareas.

— Correo electrénico.

— Mensajes interactivos (funcién no disponible normalmen-
te en DECNET).

— Ejecucién remota de comandos (funcién no disponible nor-
malmente en DECNET).

— Sumisién remota de trabajos.

— Impresién remota. ,

— Comunicacién de dos redes DECNET a través de una red
SNA mediante el protocolo SNA LU 6.2 ( encapsulamiento
de DECNET en SNA).

— Control de la red DECNET desde VM con Netview.

Todos los servicios de usuario final se ofrecen de forma casi
completamente transparente al usuario VMS (los servicios no
disponibles normalmente en DECNET utilizan dos nuevos co-
mandos). Para el usuario VM solo son necesarios dos nuevos co-
mandos para acceder a todas las funciones. El DECNET/VM
soporta multitud de funciones habituales en DECNET, como el
acceso por proxies.

Aunque la interfase 3722 sélo permite la conexién del
VM/CMS como nodo terminal DECNET de la red ethernet, el
hecho de que un VAX de la red local, perteneciente al Instituto
de Fisica Corpuscular (IFIC), se encuentre conectado a la red
FAENET integra al VM/CMS a todos los efectos en dicha red,
asf como a las otras a ella interconectadas (HEPNET SPAN, etc.).

El SNS/Link puede actuar como pasarela entre la red
DECNET y la red NJE. Asf cualquier nodo de la red DECNET
puede acceder y ser accedido por cualquier nodo de la red
NJE para transferencia de ficheros, correo electrénico, mensa-
Jes interactivos y ejecucién remota de comandos. Gracias a esta
funcionalidad ha sido posible incluir en EARN varios nodos de
la red FAENET.

5. RED DE AMPLIO ALCANCE (WAN)

Aparte de la conexién del 3090 a la red FAENET a través del
IFIC, se dispone de una conexién punto a punto con la Universi-
dad de Barcelona a 4.8 KB/s, asf como de un enlace Iberpac
X.25 a 9.6 KB/s. Ambas lineas se conectan al 3090 a través de
un controlador de comunicaciones IBM 3720.

En estas lineas se utilizan los protocolos SNA, NJE y OSI.

EXPERIENCIAS Y ENFOQUES



5.1. Protocolo SNA

A fin de poder hacer uso de las lineas conectadas al contro-
lador 3720 es necesario utilizar los productos de comunicacio-
nes SNA tradicionales (VTAM, NCP y SSP) ademds del NPSI para
acceder a redes X.25.

En el momento de escribir estas lineas (marzo de 1991) la Uni-
versidad de Valencia dispone de tres conexiones SNA: con la
Universidad de Barcelona a través de la linea punto a punto, y
con las de Alicante y Politécnica de Madrid a través del enlace
Iberpac. En la misma red SNA se encuentran también el CIEMAT
y el CESCA (Centre de Supercomputacié de Catalunya).

La red SNA permite disponer del servicio de logon remoto
en toda la red, asf como encapsular otros protocolos de forma
bastante eficiente. Actualmente se utiliza para transportar trafi-
co NJE, pero podria emplearse también para tréfico TCP/IP o
DECNET, como ya se ha comentado.

Aunque no est instalado en la Universidad de Valencia, me-
rece la pena mencionar aqui Netview, software que permite ope-
rar y gestionar una red SNA. No es exagerado decir que Netview
es uno de los productos més avanzados que existen actualmen-
te en gestion de redes.

EXPERIENCIAS Y ENFOQUES

5.2. Protocolo NJE

El protocolo NJE se implementa en VM con el producto cono-
cido como RSCS, v ofrece los siguientes servicios:

— Correo electrénico.

— Transferencia de ficheros.

— Mensajes interactivos.

— Ejecucién remota de comandos.

La Universidad de Valencia tiene actualmente enlaces NJE con
los tres centros con los que tiene enlaces SNA (Universidad de
Barcelona, Alicante y Politécnica de Madrid) haciendo uso de
la red SNA para transportar el trafico NJE. En el caso del enla-

s A pesar de las fuertes
modificaciones que sufriré la
infraestructura de
comunicaciones apenas
tendrdn que hacerse cambios
para aprovecharla al maximo,
gracias al elevado desarrollo
del software basado en X.25
del VM/CMS de la
Universidad de Valencia.
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ce con la Universidad de Barcelona (linea punto a punto) el trans-
portar NJE sobre SNA aumenta notablemente el rendimiento
frente a la opcién no SNA (programa EP) debido al protocolo
de control de linea mucho més eficiente (SDLC frente a BSC).
En el caso de los enlaces con la Universidad de Alicante y Poli-
técnica de Madrid el uso de SNA como medio de transporte es
la tinica solucién técnica posible para transmitir trafico NJE so-
bre una red X.25 mediante controladores de comunicaciones
3Txx.

Las conexiones NJE mencionadas integran el VM/CMS de la
Universidad de Valencia en la red académica EARN. La exis-
tencia de un enlace a la Universidad de Barcelona y otro a la
Politécnica de Madrid da a la red una cierta redundancia, ha-
ciéndola tolerante a fallos, ya que estos centros disponen de otra
via de conexién entre si.

5.3. Protocolos OSI

Por lo que se refiere a protocolos OSI se han implementado
en el VM/CMS los siguientes servicios:

— Logon remoto segin las normas X.28/X.3/X.29 (conocidas
habitualmente como triple X), con posibilidad de transfe-
rencia de ficheros en el caso del logon entrante.

— Correo electrénico, segtin la familia de normas general-
mente conocida como X.400.

Todos los productos OSI para IBM S/370 funcionan inicamente
- sobre lineas X.25 conectadas a un controlador de comunicacio-
- nes 37xx; por este motivo es requisito previo disponer de los pro-
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ductos SNA tradicionales (VTAM, NCP y SSP), asf como del NPSI
para poder utilizar lineas X.25.

Para el servicio de logon remoto existen en el mercado va-
rios productos disponibles, de los cuales se eligié el GTMOSI
de IBM por ser el tinico que ofrece la posibilidad de logon en-
trante en modo pantalla completa desde un terminal VT100 co-
nectado a un PAD; en este caso la emulacién 3270 la suministra
el GTMOSI. También es posible conectar desde el VM como
terminal remoto de otros ordenadores, si bien en este caso el
funcionamiento es en modo linea, salvo si el host remoto dispo-
ne también de GTMOSI, caso poco frecuente,

Para conseguir una utilizacién eficiente de la red X.25 en el
caso del logon entrante en modo pantalla completa hemos mo-
dificado el emulador 3270 del GTMOSI de forma que utilice eco
local. La naturaleza de los terminales 3270, en que la informa-
ci6n se transfiere por bloques (a menudo formados por una pan-
talla entera) permite obtener asi una velocidad de respuesta no-
table cuando se compara con un terminal conectado a un host
ASCI], incluso si utiliza también eco local.

Ha sido preciso efectuar profundas modificaciones en el pro-
ducto original para simplificar el uso del GTMOSI y adaptarlo
a las necesidades de los usuarios docentes e investigadores.

Para la transferencia de ficheros en el caso del logon entran-
te se utiliza el Kermit. Dado que el emulador 3270 del GTMOSI
no dispone de modo transparente, para utilizar el Kermit es pre-
ciso establecer la sesién en modo linea directamente con el
NPSI, sin hacer uso del GTMOSI. En este caso la eficiencia es
muy baja (15 por ciento de la velocidad nominal en Iberpac en
horas punta) a causa del protocolo utilizado por Kermit, que es
del tipo parada y espera, es decir, un paquete no es enviado
hasta que se recibe la réplica anterior. Existen dos extensiones
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en Kermit que podrian resolver este problema: aumentar el ta-

‘mafio de paquete o utilizar una ventana deslizante («sliding:
window) para que se realicen confirmaciones por grupos de pa-

quetes. La ventana deslizante es la mejor solucién, pero desgra-
ciadamente requiere una conexién full duplex que los equipos

- IBM S/370 no soportan; el uso de grandes paquetes por otro lado

plantea problemas que aun no han sido resueltos.
El Colegio Universitario de Castellén dispone actualmente de

un PAD asfncrono al que se conectan diversos equipos perso- .

nales. Gracias al GTMOSI estos usuarios acceden al VM para
todo tipo de servicios informéticos, utilizando también intensa-
mente el Kermit para transferencia de ficheros. El resultado en
diez meses de funcionamiento ha sido plenamente satisfactorio.

Para el correo X.400 se utilizan los productos de la antigua li-
nea OSI de IBM: OSNS, OTSS, X.400 MTF y X.400 PROFS
Connection; este Ultimo, a pesar de lo que su nombre pueda su-
gerir, puede funcionar sin el PROFS,

El X.400 PROFS Connection permite explotar sélo algunas de

‘las posibilidades previstas en la norma X.400.

La instalacién del software X.400 ha tropezado con numero-
sas dificultades, debido principalmente a los siguientes motivos:

— Falta de experiencia (nuestra y de IBM) en protocolos OSI.

— Base instalada muy reducida.

— Dificultad de hacer pruebas y determinar problemas por
darse en entorno multivendedor.

— Complejidad de instalacién y customizacién.

— Baja calidad y mantenimiento deficiente del software.

— Coexistencia en la misma linea X.25 de diversos protoco-
los y servicios.

s Todos los servicios de usuario
final se ofrecen de forma casi
completamente transparente al
usuario VMS. Para el usuario
VM s6lo son necesarios dos
nuevos comandos para
acceder a todas las funciones.




m Existen extensiones al FAL
disponibles como software de
dominio publico, que ofrecen
algunos servicios
suplementarios, La mayoria de
estas extensiones han sido
desarrolladas en la
Universidad de Columbia.

A pesar de esto el servicio X.400 se encuentra en fase de pro-
duccién desde hace dos meses, no habiéndose observado nin-
gun incidente durante este perfodo.

6. INTEGRACION DE LOS DIVERSOS
SERVICIOS DE CORREO ELECTRONICO:
PASARELAS

Como va se ha descrito, el VM/CMS de la Universidad de Va-
lencia dispone de cuatro protocolos diferentes para el servicio
de correo electrénico: TCP/IP (SMTP), DECNET (VAX Mail), NJE
(NOTE) y OSI (X.400). A fin de que los usuarios pudieran hacer
un uso eficiente de todos estos sistemas era preciso simplificar
su utilizacién unificdndolos en un solo agente de usuario.

En el caso de DECNET lo que se hizo fue habilitar la pasarela
DECNET-RSCS que ofrece el software de Interlink, de modo que
desde el nodo local se pudiera acceder a todos los nodos
DECNET como si fueran parte de la red NJE: de esta forma el
usuario del VM/CMS ve a la red FAENET/HEPNET/SPAN como
parte de la red EARN a efectos de correo electrénico.

La unificacién de SMTP y NJE se efectué instalando el VM Net-
work Mailer de la Universidad de Princeton y el MAIL/MAIL-
BOOK de la Universidad de Rice. Aparte de muchas otras im-
portantes ventajas, el uso combinado de estos dos productos
ofrece un procedimiento unificado para el envio y recepcién de
mensajes, independientemente de si se trata de la red TCP/IP
o NJE.

El VM Network Mailer actiia ademas como pasarela entre am-
bas redes (inicamente a efectos de correo electrénico), y per-
mite hacer uso de forma transparente de pasarelas remotas si-
tuadas en cualquiera de las dos redes. Gracias a esta funcién
de pasarela entre la LAN y la WAN un usuario de la red local
puede enviar (y recibir) correo a cualquier destino, por ejem-

plo desde un PC, sin necesidad de tener cédigo de usuario en
el VM/CMS ni conocimiento alguno de su funcionamiento.

Para el mantenimiento de direcciones (agenda electrénica) se
ha instalado el LNAME, que permite introducir y manipular in-
distintamente direcciones RSCS y RFC822 (SMTP).

Desgraciadamente el VM Network Mailer, el MAIL/MAIL-
BOOK y el LNAME no estén preparados para manipular correo
y direcciones X.400. A fin de integrar en lo posible el X.400 en
los servicios de correo existentes hemos modificado el LNAME
de forma que permita introducir los atributos de una direccién
X.400. En el MAIL/MAILBOOK hemos instalado las modifica-
ciones desarrolladas por Rainer Woitok de la Universidad
Friedrich-Alexander, que permiten la recepcién y clasificacién
de todo tipo de mensajes X.400, exactamente de la misma for-
ma que con los demds mensajes. Hemos hecho también modifi-
caciones en la interfase de envio de mensajes X.400 para ha-
cerla mas similar en su utilizacién al MAIL/MAILBOOK, pero
de momento el envio de mensajes X.400 requiere un comando
distinto al resto de los protocolos; por este motivo no es posible
utilizar las funciones reply y forward del MAIL/MAILBOOK con
mensajes X.400.

No disponemos atin de ninguna pasarela entre el correo X.400
y el resto de protocolos de correo electrénico.

7. ACCESO A TRAVES DE RED CONMUTADA

Un servicio altamente demandado por los usuarios es la posi-
bilidad de conexién como terminal remoto a través de la red
telefénica convencional, mediante el empleo de modems asin-
cronos de baja velocidad.

Enla Universidad de Valencia este servicio se ofrece mediante
modems a 2.4 KB/s conectados a un miniordenador UNIX, el cual
permite a los usuarios conectar a través de la red local a cual-
quier otro ordenador, sin necesidad de tener cédigo de usua-
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rio en el equipo UNIX ni conocimientos de este sistema operati-
vo. En el caso de que la conexién se efectie al VM/CMS el or-
denador UNIX se ocupa de efectuar la emulacién 3270, por lo
que el usuario tiene garantizado el acceso en modo pantalla com-
pleta al VM/CMS si dispone de un emulador VT100.

Para la transferencia de ficheros se utiliza Kermit. En el caso
del VM la sesién debe establecerse en modo linea si se desea
efectuar transferencia de ficheros, para evitar las alteraciones que
la presentacion 3270 provoca en el flujo de la informacién. Al no
sufrir la red conmutada los retrasos existentes en horas punta en
Iberpac, la eficiencia es en este caso razonable. Este servicio goza
de gran popularidad entre los usuarios, ya que les permite efec-
tuar el sequimiento durante noches y fines de semana de largos
cdlculos, sin necesidad de desplazarse fisicamente.

8. PERSPECTIVAS

La inminente incorporacion (abril de 1991) de Valencia en la
red ARTIX introducird fuertes modificaciones en la conectivi-
dad WAN de la Universidad de Valencia. Se prevé instalar una
linea a 64 KB/s con la Universidad Politécnica de Madrid, y tres
lineas a 9.6 KB/s con el Colegio Universitario de Castelldn, la
Universidad de Alicante y la Politécnica de Valencia. El acceso
Iberpac actual se mantendrd, pasando a ser el acceso Iberpac
de ARTIX en Valencia, y se dard de baja la linea punto a punto
con la Universidad de Barcelona. A pesar de las fuertes modifi-
caciones que sufrird la infraestructura de comunicaciones ape-
nas tendrdn que hacerse cambios para aprovecharla al maxi-
mo, gracias al elevado desarrollo del software basado en X.25
del VM/CMS de la Universidad de Valencia.

Los enlaces SNA con la Universidad de Alicante y Politécni-
ca de Madrid seguirdn como hasta ahora, pero en ARTIX en vez
de Iberpac (de hecho el enlace con la Universidad Politécnica
de Madrid ya utiliza el acceso Iberpac del nodo ARTIX de Ma-
drid). El enlace SNA con la Universidad de Barcelona migrara
a X.25 para poder utilizar ARTIX a través de Madrid.

El protocolo NJE seguird utilizando SNA como protocolo de
transporte, y los enlaces mantendran seguramente la topologia
actual.

Los protocolos OSI (XXX vy X.400) pasardn a hacer uso de
ARTIX sin mayores modificaciones.

Con la inclusién en la red local de la Universidad de Valen-
cia de un router IP conectado a ARTIX, la red TCF/IP local pa-
sard a formar parte de la red TCPF/IP mundial (Internet); dada
la fuerte implantacién que los servicios TCF/IP tienen en la Uni-
versidad de Valencia esto abre unos horizontes de conectividad
sin precedentes.

Gracias a la conexién a ARTIX de un VAX del IFIC, la cone-
xi6n a la red FAENET/HEPNET/ SPAN del VM/CMS mejorara
notablemente en velocidad.

En un plazo més lejano se plantea la posibilidad de ampliar
la cobertura de ARTIX (por ejemplo con la inclusién de la Uni-
versidad de Murcia), aumentar la velocidad de algunos enla-
ces (como el de la Universidad Politécnica de Valencia) v esta-
blecer un enlace Valencia-Barcelona que permitirfa dar a ARTIX
una cierta redundancia y tolerancia a fallos. De nuevo todos es-
tos cambios no requerirdn apenas modificaciones en el softwa-
re instalado en el VM, ni adiestramiento de los usuarios.

Por lo que se refiere al software instalado en el VM/CMS, exis-
ten varias modificaciones previstas, entre las que cabe desta-
car como mas notables las siguientes:

— El FAL serd sustituido por el TCF/IP versién 2 (conocido
como HAL). Esta versién ofrece nuevos servicios, notable-
mente el SNMP para gestion de la red TCP/IP (a través de
Netview), v soporta nuevas interfases de conexién, como
la 3272 que permite conectar a multiples redes Ethernet
o FDDI.




— Con la instalacién de un router IP en la Universidad de Ali-
cante se prevé que su trafico NJE (actualmente transporta-
UNIX PC Mg do sobre SNA) pase a ser transportado sobre IP, para lo
(TCE/IP) (ICP/IP) (ICP/IP) que se instalard en Alicante y Valencia el producto cono-
cido como VMNET (o BITNET II) de la Universidad de
Princeton; esto permitirfa en el futuro establecer algtin otro

enlace NJE/IP.
— Los productos actualmente utilizados para X.400 serén sus-
L IBM 8232 INTERLINK tituidos por la nueva linea de productos OS], basada en el
(DECNET (TCP/IP) " OSI/CS. El OSI/CS tiene miltiples ventajas respecto al
TCP/IP) ( T)

OSNS y OTSS, entre las que cabe destacar la disponibili-

dad de FTAM (por medio del OSI/FS), y la posibilidad de

utilizar Netview para gestionar la red OSI. La instalacién
de estos productos tardard sin embargo un tiempo, ya que

L el OSI/CS no funciona bajo VM/XA SP y serd preciso mi-

grar previamente al novisimo VM/ESA. Afortunadamente

los nuevos productos X.400 también utilizan el X.400 PROFS

Connection como agente de usuario, por lo que todos los

IBM 3720 esfuerzos que se han hecho (y en el futuro se hagan) para

(SNA, OSI, NJE) la integracién del X.400 en el sistema de correo actual po-
dradn aprovecharse.

— Se tiene previsto instalar una pasarela entre X.400 y el res-
to de los protocolos de correo electrénico. Para este fin es-
tamos en contacto con personal del CNUCE que se encuen-
tra desarrollando algunos productos en este sentido.

— Con los nuevos productos de comunicaciones es posible
actualmente utilizar Netview para controlar las redes SNA,
DECNET, TCPF/IP y OSI. Asi pues, es claro que Netview se
presenta como el producto ideal para realizar labores de
gestién de red en un entorno como el de la Universidad
de Valencia.

— Como va se ha dicho el GTMOSI sufre una importante li-
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mitacion en las conexiones de salida, a causa del funcio-
CONECTIVIDAD SISTEMA VM/CMS DE LA UNIVERSIDAD DE VALENCIA namiento en modo linea en el logon saliente a hosts ASCIL.
E1 CSFI, anunciado recientemente por IBM, es su sustituto
natura, dispone de emulacién VTI00 y de interfaz con
Netview. Este producto lo instalaremos préximamente.

Rogelio Montafiana

Licenciado en Ciencias Quimicas

Responsable de la instalacién VM/CMS de la Universidad
de Valencia

C=es;A=« »P=iris;0=uv;0U=ci;0U=vm;S=montanan
<montanan@vm.ciuves>
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NACIONAL
DE I+D

Segunda conferencia
conjunta europea sobre
redes

Blois, Francia
13-16 mayo, 1991

Organizada por: RARE con la cola-
boracién de: EARN, EurOpen, Inter-
net Activities Board, Nordunet, Minis-
tere de la Recherche et de la Techno-
logie (France)

Programa preliminar (resumen)
e Sesiones inaugurales;

— «Elimpacto de las estaciones de
trabajo sobre las redes»

— «El impacto de las redes en las
estaciones de trabajo»

o Temas de las sesiones técnicas:

— Financiacién y politica

— Seguridad

— Interoperabilidad CONS/CLNS

— Técnicas de interoperabilidad
entre protocolos

— Tecnologias de los niveles infe-
riores

— Tecnologias de la informacién en
los campus

— Sistemas distribuidos

— Gestién de red

— Alta velocidad: Estrategias y
Técnicas

— Técnicas multimedia

— Servicios y aplicaciones

— Comunicacién de grupo

Cuota de inscripcién anticipada:
2.200 Francos (hasta 15/3/91).

Cuota de inscripcién posterior: 2.500
Francos.

La cuota de inscripcion cubre: los
desplazamientos desde y hacia el
aeropuerto, resumen y copia de las
conferencias, una copia de los textos
de las presentaciones (que se distri-
buird en otoflo de 1991), asistencia a to-
das las sesiones, cafés, comidas, re-
cepcién de bienvenida y cena de gala
el dia 14.

Para mayor informacién dirigirse a:
2nd Joint European Networking
Conference 1991

c/o Palais des Congres La Halle aux
Grains

Place de la République

41000 - BLOIS France

Tel.: (33) 5474 2122

Fax: (33) 5474 8261

Telex: 752 332 F

(Ref: CNRS/JENC)

Solicitud de
contribuciones 1992 IFIP
Conferencia
Internacional sobre
niveles superiores,
protocolos, arquitecturas
y aplicaciones

Universidad de British Columbia, Van-
couver (Canadd) - 20-22 Mayo 1992
Patrocinado por el WG 6.5 de IFIP

El objetivo del simposio es propor-
cionar un foro internacional para el in-
tercambio de informacién sobre los
impactos técnicos, econémicos y so-
ciales, asi como de experiencias con
protocolos, arquitecturas y aplicacio-
nes distribuidas en los niveles supe-
riores. Lia conferencia se compone de
dos dfas y medio de presentaciones
y un dia y medio de seminarios.

Se solicitan contribuciones sobre los
siguientes temas:

e Disefio, realizacién y experiencia
con aplicaciones distribuidas

e Modelos y disefio de agentes de
usuario en el nivel de aplicacion

e Arquitecturas del nivel de apli-
cacién

¢ Entornos de programacion en el ni-
vel de aplicacién

e Aplicacién de protocolos de comu-
nicacién tales como RPC, RO, RTS
y multicast

e Modelos y servicios de comunica-
cién de grupo

* Comunicaciones y aplicaciones
multimedia

¢ Interconexién de niveles superiores
y entidades de aplicacién

e Pruebas de interoperabilidad para
aplicaciones distribuidas

e Pruebas de interoperabilidad y
aceptacién del nivel superior

e Seguridad, autentificacién y confi-
dencialidad

e Gestién y operacién de servicios
distribuidos

o Comunicaciones méviles y protoco-
los del nivel de aplicacién

e Gestién de red vy asignacion de
nombres en el nivel superior

¢ Temas relativos a los niveles de se-
sién y presentacion

e Elimpacto de las redes de muy alta
velocidad sobre los protocolos del
nivel superior

Se invita a presentar contribuciones
originales, no publicadas (extensién
mdxima de 5.000 palabras), que des-
criban resultados de investigaciones
recientes o desarrollos sobre aspec-
tos de disefio o servicio relativos a
protocolos, arquitecturas y aplicacio-
nes distribuidas de los niveles supe-
riores.

North Holland publicard aquellas
contribuciones que sean aceptadas y
distribuird entre los asistentes una co-
pia previa de las ponencias.

Fechas relevantes

1 octubre 1991 Entrega de la versién
completa de la po-
nencia para su ana-
lisis.

Notificacién de la
aceptacion o rechazo
Texto disponible
para su publicacién
(camera-ready)

15 enero 1992
1 abril 1992

Enviar cinco copias de la contribu-
cion a:

Dr. Gerald Neufeld

Department of Computer Science
* University of British Columbia

Vancouver, BC. Canada, V6T IWT

Tel.: +1 604 228 4806

Fax: +1 604 228 5485

Fundesco

Internet: <neufeld@cs.ubc.ca>
X.400: C=CA; A=Telecom.canada;
P=cdn; O=UBC; OU=CS;
S=Neufeld
Dr. Bernhard Plattner
Laboratory of Computer
Engineering and Networks
Swiss Federal Institute of
Technology ETH,
Switzerland
Tel.: +41 1 254 7000
Fax: + 41 1 262 3973
Internet;
< plattner@komsys.tik ethz.ch >

Tutorias

Los dfas 18 y 19 de mayo se han re-
servado para llevar a cabo un deter-
minado nimero de tutorfas sobre los
siguientes temas:

e Arquitectura de los niveles superio-
res (aplicacién)

e Modelos, mecanismos y sistemas
de seguridad

e Mensajeria X.400 (1992)

e Servicios de directorio X.500 (1992)

e Gestién de red

e ASNI

e Coexistencia y transiciones a apli-
caciones OS]

e Entornos de programacién para
aplicaciones distribuidas.
Las personas interesadas en pre-
sentar alguna tutorfa pueden dirigir-
se a

Neil Koorland

IFIC WG 6.5 Working Conference '92
OSIWARE Inc.

200 - 4370 Dominion Street

Burnaby BC.

Canada V5G 4L7

0 enviar un mensaje a la lista de dis-
tribucién del comité organizador en;
<ifip6S-local@
vancouver.osiware.bc.ca>






