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Las redes academicas
y de investigacion

J. Barberd

académico-cientifica ha desempefiado siempre un

papel relevante. La aparicién de la
red ARPA en 1969 como un experimento financiado por el
Departamento de Defensa de los EE.UU. y que llevaron a
cabo investigadores de varias universidades en ese pais,
sefialé un importante hito en la carrera tecnolégica de la
informacién, dando paso al establecimiento de redes ‘
informdticas comerciales y académicas, privadas y publicas,
de una gran diversidad de tecnologfas. En la actualidad,
todos los pafses con un cierto grado de desarrollo cuentan
con al menos una de esas redes.

Hoy en dia las redes académicas y de investigacién no se
refieren a las redes de transmisién de datos que ofrecen un
servicio de transporte de la informacién entre puntos
geogréficos dispersos. Por red académica y de
investigacién se entienden las aplicaciones y serviclios
teleinformdticos que precisan los usuarios en las
universidades y centros de investigacién, y que pueden
construirse, aunque no necesariamente, sobre la
infraestructura de comunicaciones que proporciona una red
de transmisién de datos, bien sea publica o privada.

Una vez establecidas las técnicas que hacen posible el
transporte de la informacién entre dos lugares diferentes
del globo, el problema principal radica en el disefio de los
procedimientos que permitan a las méquinas entenderse
entre si. Se hace necesario establecer un didlogo entre los
procesos v aplicaciones de los usuarios finales, lo que
requiere un idioma comun.

La preocupacién de lograr ese idioma comun —una
especie de esperanto informdtico— ha sido objeto de
atencién por parte de los organismos normalizadores que
producen estdndares y recomendaciones internacionales,
tales como ISO y CCITT (1). En el caso de las redes
informéticas ISO ha elaborado el modelo OSI («Open
Systems Interconnection»), que especifica las reglas a las
que deben ajustarse los equipos informadticos para
conseguir una comunicacién abierta, es decir, no
restringida a los productos de un fabricante particular.

Los principios generales de OSI han sido practicamente
aceptados por todos los paises y comunidades
investigadoras como base de partida para superar las
dificultades derivadas de situaciones heterogéneas en el
terreno informético. La forma en que cada organizacién
apunta hacia el objetivo final de la consecucién de una total
homogeneidad en las comunicaciones varia de unas a otras.

Por la proximidad a nuestro entorno merece quiza
destacarse la situacién en Europa. Las comunidades
investigadoras de los paises europeos decidieron aunar sus

En el desarrollo de la teleinformética la comunidad




esfuerzos con el objeto de lograr los servicios y
aplicaciones comunes demandados por los usuarios. A este
fin se cred la Asociacién RARE (2), cuyo principal objetivo
es armonizar los desarrollos de las redes académicas de los
diversos paises, apoyandose en la normativa del modelo
ORSI. Con objetivos similares, aunque con un enfoque de tipo
mas practico, el Proyecto COSINE (3) del programa Eureka,
que este afio comienza su fase operativa, persigue ofrecer a
las instituciones europeas de investigacién, tanto
académicas como industriales, un entorno comun de
servicios informadticos, potenciando para ello el desarrollo
de productos OSI.

El interés por las redes teleinformdticas ha ido creciendo
en nuestro pafs desde 1984. Las necesidades de los
investigadores en este terreno han dado lugar a situaciones
particulares, en consonancia con las adoptadas por otros
grupos homologos en el marco internacional. Asi, por
ejemplo, los grupos investigadores en fisica de altas
energias establecieron FAENET (versién espafiola de la
internacional HEPNET) vy los usuarios del sistema UNIX
utilizan los servicios de EUNET, de alcance internacional
asimismo. Con cardcter multidisciplinario hay instituciones
espafiolas que se agruparon en EARN, extendida
principalmente en Europa y conectada a las redes
homoélogas norteamericanas BITNET y NETNORTH. En
ocaslones, estas necesidades han dado lugar a redes y
organizaciones de cardcter autonémico o local, cual es el
caso de RICA en Andalucia. En este nimero y otros
posteriores habra ocasién de conocer particularidades
sobre las mismas.

Con objeto de coordinar la evolucién de estas iniciativas
dispersas, armonizar las actividades nacionales con las que
tienen lugar en otros paises de nuestro entorno e impulsar
la aparicién de nuevos servicios y aplicaciones, surge en
1988 el Programa IRIS, en el marco del Plan Nacional de
Investigacién Cientifica y Desarrollo Tecnolégico.

No es objeto de este articulo entrar en detalle sobre sus
caracteristicas y estado actual. De ello se trata en un
articulo subsiguiente, asi como en (4). Lo que si es
importante destacar es que IRIS es el paraguas comun bajo
el cual se realizan los desarrollos de los servicios
informdticos del sector espafiol de I+D, de acuerdo con los
objetivos y directrices del programa y dentro del marco
organizativo del Plan Nacional. Con ello se pretende, en
ultimo término, ofrecer a la comunidad investigadora
espafiola un entorno comun de comunicaciones informédticas,
estableciendo caminos para hacer que nuestros
Investigadores estén en contacto permanente entre ellos, asf
como con sus homodlogos internacionales, bajo un enfoque
«multinacional» en armonia, es decir, a base de redes
nacionales abilertas y homogéneas que sean compatibles y
perfectamente interconectables entre si.

José Barbera Heredia. Doctor ingeniero de Telecomunicacién. Director
del Programa IRIS y miembro de la asociacién europea RARE.

o S R e S T T O T S e L i e R i T T i S R

(1) ISO: «International Standards Organizatiom (Organizacién Internacional de Normalizacion). CCITT: Comité Consultivo
Internacional Telefénico y Telegrafico.

(2) RARE: «Réseaux Associés pour la Recherche Européenne» (Asociacién europea de redes de investigacion).

(3) COSINE: «Cooperation for Open Systems Interconnection Networking in Europe» (Cooperacién europea para el desarrollo de
redes basadas en OS]).

(4) ]. Barberd, C. Bldnquez, 1. Martinez. «Principios, caracteristicas, servicios y procedimientos, documento Programa IRIS, julio
1988.



Saldrd cada dos meses, con caracter gratuito

El Boletin IRIS, medio de enlace
y debate para los usuarios del Programa

Este boletin nace para responder a
la necesidad sentida de contar con un
érgano de enlace y difusién, de cla-
ro matiz participativo, entre las perso-
nas y entidades comprometidas o in-
teresadas en el desarrollo del Progra-
ma de Interconexion de Recursos In-
formaticoS (IRIS), que cuenta ya con
mas de un afio de andadura, integra-
do como programa nacional en el Plan
Nacional de Investigacion Cientifica
y Desarrollo Tecnoldgico.

Se trata de una publicacién que as-
pira a ser escrita en su mayor parte
por los propios lectores, y este rasgo
de participacién es el mds destacado
de su perfil.

En su funcién de enlace, servird a
los usuarios actuales y futuros de las
redes integradas en el IRIS, quienes
lo podrén utilizar para intercambio de
experiencias y opiniones, mesa de
propuestas, etc. Asimismo, se propo-
ne reforzar el sentido de comunidad
de los integrantes del IRIS y ayudar-
les a resolver los problemas y dificul-
tades que surjan a lo largo del pro-
grama.

Otras misiones, relacionadas estre-
chamente con las anteriores, serfan la
de actuar como 6rgano de debate y
estudio de los temas relacionados con
el IRIS en los centros académicos y de
Investigacion, y la de funcionar como
instrumento de informacién y andlisis
del entorno de las redes de comuni-
cacién.

Sequn lo expuesto, el Boletin IRIS se
dirige a los usuarios del IRIS, en pri-
mer lugar, v después a las institucio-

.nes y personas relacionadas con las
redes de informacién académicas. Es-
ta publicacién pretende, ademds, pe-
netrar en el entorno de las redes de
comunicacién.

El Boletin IRIS saldrd cada dos me-
ses y serd gratuito, aunque para reci-
birlo serd preciso cumplimentar un
impreso de suscripcién que se distri-
buird convenientemente.

La estructura

Se pretende que la estructura del
Boletin sea abierta y flexible, para ser
capaz de satisfacer las necesidades
de su funcién de enlace, 6rgano de
debate. No obstante, en su primer
planteamiento el Boletin tendrd, entre
otras, las siguientes secciones:

Noticias IRIS. Esta seccién respon-
de al principal objetivo del Boletin, es-

to es, servir de enlace dentro de la
Comunidad IRIS y de cauce para in-
tercambios y sugerencias, asi como
de tablén de anuncio para noticias re-
lacionadas con las redes académicas.

Tribuna: Servira de editorial, o tri-
buna abierta, tanto a los integrantes
del comité de redaccién como a los
colaboradores externos, quienes, de
forma breve y concisa, expondran su
opinién sobre diversos temas.

Enfoque: En este apartado se publi-
caran articulos de contenido no estric-
tamente informativo, que propongan
elementos de analisis y estudio en tor-
no a las redes académicas y de inves-
tigacion.

Entrevista: Cuando se considere
conveniente recoger la opinién de
una personalidad autorizada sobre la
tematica del Boletin.

Experiencias: Seccion de contenido
eminentemente practico, en la que los
usuarios puedan dar a conocer pro-
yectos v realizaciones que, sobre re-
des, se hayan llevado a término en su
departamento o centro, y que pudie-
ran ser de interés general para la Co-
munidad IRIS. Para mantenerla, es
fundamental la colaboracién de todos
los usuarios del IRIS y de los integran-
tes del Comité de Redaccién.

Informaciones complementarias:
Foros, Congresos, Agenda de actos,
resefias de libros y cualquier otra in-
formacién misceldnea de utilidad.

Formacién y Divulgacién técnica
(En estudio): Realizada por expertos,
esta seccidn ird en paginas especia-
les y expondrd con continuidad y en
forma diddctica, la actualidad, inno-
vaciones v temdtica de las redes de
comunicaciones.

Organizacién

El Boletin IRIS estd editado por el
Programa IRIS en colaboracién con el
Gabinete de Publicaciones de Fun-
desco. El Comité-de Redaccién estd
compuesto por un editor: Obdulio

Existe un Comité Gestor, compues- -

to por los va citados 'y varias perso-
nalidades del mundo universitario y
de la Administracién, quienes aportan
su experiencia y ayudan a planificar
el Boletin.

Colaboraciones

Esta publicacién tiene un alto cardc-
ter participativo, sin el cual pierde su
sentido. Por esta razén, consideramos
conveniente establecer unas normas
minimas en cuanto a los cauces y for-
mas de las aportaciones al Boletin
IRIS.

Normas
de presentacién
de trabajos

Todas las colaboraciones externas
serdn remuneradas e irdn firmadas.
Para hacer llegar a la Redaccién del
Boletin los articulos vy documentos en
general, se recomienda varios cau-
ces: Correo Electrénico del IRIS
—para aquellos usuarios conectados
a esta red—, a nombre de José Bar-
berd. Asimismo, se aceptaran origina-
les en formato DIN A4, en soporte de
papel, escritos a dos espacios, aun-
que es preferible el medio antes in-
dicado o bien el soporte magnético:
disquetes flexibles con tratamientos
de texto basados en el sistema ope-
rativo MS.DOS.

Aquellos que prefieran el envio por
correo normal, han de dirigirse a:
FUNDESCO, Director Técnico del Bo-
letin IRIS. Alcald 61, 28014 Madrid.

Los articulos deberdn tratar sobre
los temas generales de la publicacién
—redes académicas y redes en ge-
neral— o sobre aspectos colaterales
que puedan ser de interés para los
lectores del Boletin. En cuanto a la ex-
tension, se sugiere una media flexible

NOTICIAS

| de5a8folios para la seccién de Ana-

lisis y de 3 a § para la de Experien-
cias.

Las referencias bibliogréficas,
cuando las haya, apareceran aparte.
En cada una de ellas se indicard el
autor (en letras mayusculas: apellidos
e Iniciales del nombre), a continuacion
el titulo del libro (subrayado) o del ar-
ticulo v su procedencia, y, por tltimo,
la ciudad, la editorial, el afio de pu-
blicacién v la paginacion.

Cada articulo ird acompafiado de
una breve nota con el nombre y direc-
cién del autor, su teléfono, centro de
trabajo y una breve resefia de su tra-
yectoria profesional.

Correo, intercambio
de informacidén

y sugerencias

de los lectores

Para poder cumplir los objetivos
propuestos, resumidos en servir de
vehiculo de enlace e intercambio de
informacién entre los lectores, nunca
se Insistird bastante en el protagonis-
mo de estos Ultimos, pues pretende-
mos convertir al mayor nimero posi-
ble de ellos en redactores y colabo-
radores de esta publicacion.

Las razones son evidentes: nos di-
rigimos a un publico en gran medida
especializado, con intereses muy con-
cretos en el campo de las redes aca-
démicas. Por ello, las informaciones
que de él recibamos, como conse-
cuencia del interés que hayamos lo-
grado suscitar, serdn piedra de toque
del éxito de esta empresa.

Un indice notorio de utilidad es la
informacién de Seminarios, Simposios,
Congresos o Jornadas que sean de in-
terés para nuestros lectores. Rogamos
por ello a los que reciban la primicia
de estos acontecimientos que nos ha-
gan llegar una detallada informacién
sobre ellos con la antelacién suficiente
para poder servirla al resto de la Co-
munidad IRIS con prontitud.

Invitamos, pues, a nuestros lectores
reales y potenciales a toda suerte de
colaboracién, bien sea directa, por
medio de trabajos, bien por el cauce
de la opinién v la critica, usando pa-
ra ello las diversas secciones ya
citadas.



e entre los servicios teleinforméticos mas populares en-

tre la comunjdad cientifica, cabe destacar el correo

electrénico. Este aparece por primera vez a principios
de los afios setenta dentro de la red ARPA, auspiciada por el
Departamento de Defensa norteamericano, y desde entonces
no ha dejado de ganar adeptos entre los investigadores, debi-
do a la comodidad que entrafia su uso y a sus innegables ven-
tajas respecto al correo tradicional y al teléfono.

Podria decirse que durante la historia del desarrollo del co-
rreo electrénico su empleo ha estado circunscrito principalmen-
te al mundo de la investigacién y a grandes fabricantes de equi-
pos nformadticos, que lo han empleado como un servicio pro-
pio de empresa (IBM, DEC). El panorama cambia drésticamente
cuando en 1984 se aprueba por el CCITT una serie de reco-
mendaciones conocidas por el nombre genérico de X.400, que
fijan un marco de referencia para el desarrollo del servicio de
mensajerfa dentro del escenario de los sistemas abiertos (OS]),
que se caracteriza por presentar soluciones basadas en proto-
colos independientes del fabricante.

Mientras tanto, dentro de la citada red ARPAnet se habfa de-
sarrollado otro tipo de recomendaciones conocidas como RFCs
(Request for Comments), que fueron luego adoptadas por otras
redes (USEnet, BITnet, EUnet) tanto para la codificacion
(RFC-882) como para el transporte (RFC-821) de los mensajes
y, aunque hoy en dia la mayoria de dichas redes tiene sus pro-
pios planes de migracién hacia la utilizacién de protocolos OSI,
siguen teniendo un gran eco en la comunidad cientifica, espe-
cialmente en lo que se refiere a la expresion de las direccio-
nes de los buzones de los usuarios del servicio de mensajerfa.

Cada buzén de usuario del servicio de mensajerfa esta re-
presentado por una direccién telematica. Esta puede tener la
forma de una direccién nativa propia de la red en que se en-
cuentra el buzén, como EJENVX::MORENO (VMS-Malil),
XJBT14S5C at EBOUBO11 (EARN/BITNET) o tipo «bang» con di-
reccionamiento explicito mcvax!goya!plopez (UUCP).

Existen, sin embargo, dos tipos de expresion de direcciones
que son independientes de la red. El primero es el modelo
RFC-822, que consta de dos partes, la parte local y la parte re-
lativa al sistema, que, a su vez, se subdivide en el «dominio» y
el nombre propio del sistema dentro del dominio correspondien-
te (chost»).

La expresién general de una direccién, segin dicho mode-
lo, es la siguiente:

<local> @ <host>. < dominio >
y como ejemplo podriamos escribir:
support@cpi.cs.net

Otro modelo es el recogido en la norma X.400 y estd basado
en la expresién mediante atributos normalizados de las carac-
teristicas personales del usuario del servicio, su entorno de tra-
bajo y el servicio al que se conecta. Entre estos atributos pode-
mos citar el nombre personal, la organizacion, el dominio pri-
vado de gestién (punto de acceso al servicio piblico), el domi-
nio administrativo de gestién (propio del proveedor del servi-
cio) y el pais. Cada uno de estos atributos tiene su correspon-
diente organizacién de registro. Un ejemplo de direccién ex-
presada en forma de atributos serfa:

C=es; ADMD=; P=iris; O=upm:
OU=dit; S=Ventura; G=Jaime

Para una descripcién mds detallada de los diferentes modos
de direccionamiento se aconseja la lectura del informe «Esque-
ma de Denominacién y Direccionamiento para el Servicio de
Mensajerfa del Programa IRIS», editado por el programa IRIS
en septiembre de 1988.

Es a partir de 1983 cuando empiezan a surgir los primeros
desarrollos, en su mayoria provenientes del mundo académi-
co, de la normativa X.400. Entre ellos cabe destacar EAN, de
la Universidad de British Columbia, en Canad4, asi como otros
realizados en Europa, que junto al anterior y bajo los auspicios
de RARE (Reseaux Associés pour la Recherche Europeénne),

El servicio de
mensajeria
electrénica

en el programa IRIS

Ihaki Martinez

van a dar lugar a la aparicién de un servicio piloto de mensaje-
rfa en BEuropa. EAN empieza a utilizarse en Espafia ya en 1985.

Por la misma época ya estaba en funcionamiento en Espafia
la red académica EARN, homologa europea de la red ameri-
cana BITNET (Because It's Time NETwork) y surgia la red es-
pafiola de Altas Energias, que forma también parte de una es-
tructura internacional (HEPnet-SPAN), y completa el panorama
espafiol la rama nacional de la red de usuarios de UNIX en Euro-
pa, EUnet. Esta tiene la particularidad de contar entre sus miem-
bros a empresas.

El espectro de protocolos empleados en las redes espafio-
las es amplio. EUnet emplea estdandares americanos (RFC-822




® El correo electrénico es uno
de los servicios
teleinformaticos mds populares
entre la comunidad cientifica.

m El Programa IRIS pone a
disposicién de los
investigadores espafioles un
servicio de mensajeria
descentralizado, integrando los
diferentes equipos de que
disponen los centros.

para codificacién y RFC-821-SMTP o RFC-876-UUCP para trans-
porte), EARN usa actualmente RFC-822 y una adaptacién de
RFC-821 (BSMTP), mientras que FAENET emplea protocolos pro-
pios del fabricante (DECnet). Por otra parte han ido aparecien-
do versiones comerciales de la norma X.400 que empiezan a
ser usadas en centros espafioles, y ademds estdn los usuarios
del sistema de mensajeria EAN, muy extendido en Espafia y
que tiene la particularidad de que, aunque los mensajes estdn
codificados usando X.400, la presentacién de las direcciones
de los usuarios se hace de acuerdo con las normas de las re-
des americanas (RFC-822) en vez de usar atributos normaliza-
dos como recomienda X.400.

Para poner orden en la situacion tan variopinta expresada
anteriormente aparecen como solucién las llamadas «pasarelasy,
que son en realidad reformateadores de correo, adaptando los
componentes de cada mensaje a las exigencias de las redes
que interconectan.

Estas pasarelas no constituyen una panacea y presentan co-
mo inconveniente la degradacién de la calidad del servicio de
cada red individual y una elevada complejidad de administra-
cién y explotacién, debido a una extrafia aficién de los mensa-
jes a extraviarse y a formar lazos en ellas.

En Espafia se encuentra en-operacion desde hace ya varios
meses una pasarela entre EUnet y X.400 y un conversor de for-
mato entre direcciones expresadas en forma de atributos es-
tdndar vy las expresadas por dominios (conversor RFC-987), coor-
dinado por el servicio de mensajerfa de RARE. Ademaés se han
desarrollado pasarelas para ofrecer acceso a X.400 a las redes
EARN y FAEnet. Estas pasarelas se encuentran actualmente en
fase experimental y es de esperar que pronto empiecen a ofre-
cer servicio, reemplazando asf a las actuales que se encuen-
tran en el CERN en Ginebra.

El Programa IRIS pone a disposicién de los investigadores
espailoles un servicio de mensajeria descentralizado, integran-
do los diferentes equipos de que disponen los centros y enca-
minando los mensajes a todos los paises del mundo que parti-
cipan en el servicio de mensajeria X.400, asf como a todas las
redes académicas del mundo usando la pasarela adecuada en
cada caso. '

Para aquellos centros que no disponen de un sistema capaz
de soportar un paquete de mensajeria, IRIS pone a su disposi-
cién un servicio centralizado de buzones a los que puede acce-
der utilizando la red publica de datos IBERPAC o bien la red
telefénica conmutada. Ademas, IRIS procurard a todas aque-
llas redes en vias de migracién hacia protocolos normalizados
(X.400) un punto de acceso (pasarela), a través del cual acce-
der al mundo X.400.

En un futuro préximo se prevé ampliar el servicio de men-
sajerfa incluyendo acceso al servicio de directorio (norma
X.500), més otras facilidades como servidores de informacién,
tablén de anuncios o0 paginas amarillas.

A continuacién se muestra una lista en la que se pueden ver
los diferentes modos de transformacién de direcciones en ca-
da pafs. Los ejemplos de transformacién van encerrados en cor-
chetes.

C=be
ADMD =rtt
PRMD= <nombre de universidad o institucién>
O=<Departamento >
[C=Dbe; ADMD=rtt; PRMD =fundp; O =info; OU =ts;
S=moi moi@ts.info.fundp.rtt.be]

C=de
ADMD=dbp
PRMD = <nombre de universidad o Institucién>
O=
OU= <Departamento> ‘
[C=de; ADMD=dbp; PRMD=gmd; OU =xps;
S=Ilubech lubech@xps.gmd.dbp.de]




C=1r
ADMD =atlas
PRMD =aristote
O=<nombre de universidad o institucién>
[C=1ir; ADMD=atlas; PRMD=aristote; O =Inria;
OU =pamir; S=duva duval@pamir.inria.fr]

PRMD =fnet
O=<nombre universidad o institucién >
[C=fr; ADMD=atlas; PRMD =fnet; O=ens: S=dupont
dupont@ens.fr]

C=gb
ADMD=GOLD 400
PRMD=ac.uk ~
O=<nombre de universidad o institucién >
OU = < Departamento >
[C=gb; ADMD=GOLD 400; PRMD=ac.uk; O=ual:
OU=cs; S=johnston johnston@cs.ucl.ac.uk]

C=ch
ADMD =arcom
PRMD = <nombre de universidad o institucién >
O=<nombre de universidad o institucién >
OU = <Departamento>
[C=ch; ADMD=arcom; PRMD =unibe; O =unibe;
OU=nuk; S=lang lang@nuk.unibe.ch]

C=pt
ADMD=ctt
PRMD = <nombre de universidad o institucion >
[C=pt; ADMD=ctt; PRMD =inesc; S={reitas
freitas@inesc.ctt.pt]

C=es

ADMD=
PRMD =1ris

O=ainco AINCO Interocean.

O=cci Centro Investigacion IBM, Madrid.

O=ceab Centro de Estudios Avanzados de Blanes,
CSIC.

O=cica CICA, Centro de Informdtica Cientifica de
Andalucia.

O=ciemat CIEMAT, Madrid.

O=csic Consejo Superior de Investigaciones Cien-
tificas.

O=dgt Direccién General de Telecomunicacio-
nes.

O=ehu Euskal Herriko Universitatea.

O=fundesco Fundacién para el Desarrollo de la Funcién
Social de las Comunicaciones.

O=hl20 Hospital 12 de Octubre, Madrid.

O=hggm Hospital General Gregorio Marafién, Ma-

drid.
O=iaa Instituto de Astrofisica de Andalucia.
O=iac Instituto Astrofisico de Canarias.
O=iaci Instituto Catélico de Artes e Industrias.
O=iec Institut de Estudis Catalans.
O=inia Instituto de Organizaciones Agrarias.

O=iris-dcp  Direccién Programa IRIS.
O=labein Labein.
O=robotiker Robotiker.

O=slu Saint Louis University (Universidad de San
Luis en Espaiia).

O=uab . Universidad Auténoma de Barcelona.

O=uah Universidad de Alcald de Henares.

O=uam Universidad Auténoma de Madrid.

O=ub Universidad de Barcelona.

J. Ignacio Martinez. Licenciado en Ciencias Fisicas. Coordinador
del Programa IRIS. Responsable de Servicios de Mensajeria X.400.

m Cada buzén de usuario del
servicio de mensajeria estd
representado por una
direccién telematica.

m Para aquellos centros que no
disponen de un sistema capaz
de soportar un paquete de
mensajeria, IRIS pone a su
disposicién un servicio
centralizado de buzones a los
que puede acceder utilizando
la red publica de datos
IBERPAC o bien la red
telefénica conmutada.



O=gov OU=<host> US Internet
O=mil OU= <host> US Internet
O=net OU=<host> US Internet
O=org OU=<host> US Internet
[C=es; ADMD=; PRMD=iris; O=edu; OU=udel;
OU=cs; S=smit smith@cs.udel.edu]
O=ar Argentina Internet
O=cl Chile Internet
O=dk Dinamarca Internet
O=fi Finlandia Internet
O=1 Israel Internet
O=is [slandia Internet
O=it [talia Internet
O=1p Japon Internet
O=my Malasia Internet
O=nl Holanda Internet
O=no Noruega Internet
O=nz Nueva Zelanda Internet
O=se Suecia Internet
O=sg Singapur Internet
O=th Tailandia Internet
O=au Australia RARE-MHS
O=cdn Canadd RARE-MHS
O=cermn CERN RARE-MHS
O=dunet Dinamarca RARE-MHS
O=funet Finlandia RARE-MHS
O=ie Irlanda RARE-MHS
O=isanet Islandia RARE-MHS
O=kr Corea RARE-MHS
O=osiride Italia RARE-MHS
O=surfnet Holanda RARE-MHS
O=uk Reino Unido RARE-MHS
O=uninett Noruega RARE-MHS

O=uca
O=ucm
O=uib
O=uleon
O=uma
O=unex
O=unican
O=uniovi
O=upc
O=upm
O=upv
O=us
O=usc
O=uv

Universidad de Cadiz.

Universidad Complutense de Madrid.
Universitat des Illes Balears.
Universidad de Ledn.

Universidad de Mélaga.

Universidad de Extremadura.
Universidad de Cantabria.
Universidad de Oviedo.

Universidad Politécnica de Cataluila.
Universidad.- Politécnica de Madrid.
Universidad Politécnica de Valencia.
Universidad de Sevilla.

Universidad de Santiago de Compostela.
Universidad Literaria de Valencia.

OU = < Departamento>
[C=es; ADMD=; PRMD=iris; O=ciemat; OU=ceg;

S=gomez

O=Ditnet
O=eam
O=uucp

gomez@ce.ciemat.es]

OU=<nodo> Nodo de lared EARN/BITNET
OU=<nodo> Nodo de lared EARN/BITNET
OU=<nodo> Nodo de la red UUCP

[C=es; ADMD=; PRMD=iris; O=Dbitnet;

OU=CERNVM: S=ima

O=arpa
O=edu
O=com

1ma@CERNVM.BITNET]

OU=<host> US Internet
OU= <host> US Internet
OU=<host> US Internet

[C=es; ADMD=; PRMD=iris; O=uninett; OU=runit;
OU =unit; O=vax; S=thor thor@vax.runit.unit.uninett]

PRMD=cuac O=cuac CUAC BBS, Sistema de Confe-
. rencias Publico.
PRMD=dsd O=dsd Digital Systems Development.

PRMD=ente]l O=entel
PRMD=fujitsu O=fesa
PRMD=gmv  O=gmv
PRMD=foro  O=foro

Entel, S.A.
Fujitsu Espafia.
Grupo de Mecénica de Vuelo.
Asociacién de Amigos del
UNIX.
PRMD=intelsa O=intelsa Intelsa.
PRMD=lsi O=lsi Laboratorio de Sistemas Inte-
ligentes.
PRMD=mopu O=mopu Ministerio de Obras Ptiblicas.
PRMD=repsol O=rebu  Repsol Butano, S.A.
PRMD=alcatel O=sesa  Alcatel Standard Eléctrica, S.A.
PRMD=teice O=teice Teice-Control.
PRMD=tidsa O=tid TIDSA (Telefénica Investiga-
cién y Desarrollo).
[C= es; ADMD=; PRMD=tidsa; O=tid; S=enriquez
enriquez@tid.es]

La informacién respecto a los diferentes departamentos de
las organizaciones espafiolas expuestas arriba no es extensiva.
Se puede obtener informacién adicional enviando un mensaje
a la siguiente direccién:

C=es; ADMD=: PRMD =iris; O=iris-dcp; OU =info;

S=server (server@info.iris-dcp.es)
incluyendo en el texto del mensaje la palabra «ayudar. Como
respuesta se recibiran indicaciones sobre cémo obtener la in-
formacién deseada. A continuacién se muestra un ejemplo de
cémo acceder al servicio:

From: puig@sic.ub.es

To: server@info.iris-dcp.es

Subject: Prueba del servidor de informacion

Indice




INTRODUCCION

] Programa IRIS se puso en marcha a comienzos de
1988 con el propdsito de ofrecer a la comunidad inves-
tigadora espafiola aplicaciones y servicios teleinforma-
ticos basados en la creacién de una red de dmbito académico
y cientifico que uniese a todas las universidades, centros pu-
blicos de investigacién y laboratorios privados de [+ D que co-
laboren con el mundo académico.
Durante algo mds de un afio el programa ha ido desarrollan-
do su actividad, encaminada a alcanzar unos objetivos bien de-
finidos, que se pueden resumir en:

e Coordinar y armonizar las actividades nacionales relacio-
nadas con redes informaticas académicas y cientificas en
concordancia con esfuerzos similares desarrollados a ni-
vel internacional. '

e Impulsar el conocimiento, estudio y utilizacién de las re-
des informdticas dentro de la comunidad académica y
cientifica espafiola.

e Proporcionar una infraestructura homogéna de comunica-
ciones, que soporte un conjunto de servicios basicos y
avanzados de teleinformatica para todos los usuarios po-
tenciales que trabajan en labores de investigacion, inde-
pendientemente de cudl sea su campo de actividad o su
ubicacién geogréfica.

Lo que a continuacién se describe es un breve repaso de
las actividades realizadas y de las tareas en marcha, plenamente
enmarcadas en los objetivos recién expuestos, que constituyen
una sucinta crénica de la situacién de IRIS.

INTEGRACION EN IRIS

La integracién de las universidades y centros publicos de
Investigacién, usuarios preferentes del programa, se ha reali-
zado por dos vias distintas. La primera de ellas, facilitando los
recursos necesarios de comunicaciones y servicios teleinformé-
ticos a aquellas instituciones que hasta el momento no habian
dispuesto de las mismas. Lia segunda, asumiendo la financiacién
de los costes de comunicaciones de las instituciones que ofre-
cfan a sus investigadores servicios teleinformaticos basados en
redes con tecnologias «no abiertasy, es decir, especificas de una
determinada casa constructora. 8

De esta manera, a las instituciones nuevas en el campo de
las redes informéticas se les ha ido facilitando recursos de co-
municaciones acordes con los estdndares internacionales de ISO
y las recomendaciones del CCITT, promovidos por el Progra-
ma, ¥ a aquellas que ya desarrollaban actividades en este drea
se las ha incluido bajo el paraguas de IRIS, sin que a los usua-
rios finales les suponga menoscabo en los servicios recibidos,
pero con el compromiso de planificar y realizar una migracién
hacia los estdndares abiertos OSI con recursos que facilitard el
Programa.

Conforme a este criterio, plenamente concordante con el pri-
mer objetivo anteriormente sefialado, se han firmado convenios
y se ha llegado a acuerdos con:

e EARN, red que posee conectadas quince instituciones.

e FAENET, que agrupa siete nodos al servicio de los fisicos
de altas energias.

o EUNET, que conecta a seis instituciones y a trece centros
de investigacién de empresas.

Asimismo, existe un acuerdo con RICA (Red de Informética
Cientifica de Andalucia), que agrupa a todas las universidades
y algunos centros de investigacién de Andalucia, mediante el
cual hay una estrecha coordinacién de sus actividades y las del

El Programa IRIS
en su segundo afno
de actividad

Carlos Blanquez

Programa, que persiguen objetivos comunes y que cuentan con
el apoyo financiero complementario del Plan Andaluz de Inves-
tigacion.

En el cuadro I se detallan los centros que estan integrados
en [RIS, indicando su procedencia. A estos efectos, los centros
pertenecientes a RICA estédn incluidos entre todos.

PRESTACIONES Y NIVEL DE SERVICIO
A LOS INVESTIGADORES

Las prestaciones del Programa, definidas en detalle en (1),
son idénticas para todas las instituciones espafiolas dedicadas
a la Investigacién. La financiacién de las mismas por IRIS varfa
de acuerdo con el cardcter piblico o privado, académico o no,
de las referidas instituciones, manteniendo el criterio de per-




CUADRO I: CENTROS INTEGRADOS EN EL PROGRAMA IRIS
(MARZO 1989)

PROTOCOLOS OSI

AINCO-INTEROCEAN. Madrid.

CEIT. San Sebastian.

CENIM (CSIC). Madrid.

CIEMAT.

CSIC-Centro de Célculo y Biblioteca General. Madrid.

Centro Astronémico de Yebes. Guadalajara.

Centro de Biologfa Molecular (CSIC). Madrid.

Centro de Estudios Avanzados de Blanes (CSIC).

Centro de Estudios Histéricos (CSIC). Madrid.

Centro de Investigacién y Desarrollo (CSIC). Barcelona.
Centro de Investigaciones Biolégicas (CSIC). Madrid.

Centro Pirenaico de Ecologia (CSIC). Jaca.

Centro de Informética Cientifica de Andalucia. Sevilla.
Colegio de Espafia. Parfs.

Direccién General de Telecomunicaciones. Madrid.
Fundacién «Rafael Leoz» para la investigacién arquitectdnica.
Fundesco-Programa IRIS. Madrid.

Generalitat Valenciana-Conselleria de Cultura, Educacié i Ciencia.
Hospital General de Valencia. Centro de Investigacion.
Hospital «12 de Octubre». Madrid.

IESE-Universidad de Navarra. Barcelona.

INASMET. San Sebastidn.

INIA (21 centros de toda Espafla, salvo Catalufia).

Instituto de Agroquimica y Tecnologfa de los Alimentos (CSIC). Valencia.
Instituto de Automatica Industrial (CSIC). Arganda.

Instituto de Alimentacién y Produccién Animal (CSIC). Madrid.
Instituto de Astrofisica de Andalucia. Granada.

Instituto de Astrofisica de Canarias. La Laguna.

Instituto de Ciencias del Mar (CSIC). Barcelona.

Instituto de Ciencias Juridicas (CSIC). Madrid.

Instituto de Estudios Hispanoamericanos (CSIC). Sevilla.
Instituto de Filologia (CSIC). Madrid.

Instituto de Fisica Corpuscular (IFIC). Valencia.

Instituto de Geologia «Jaume Almera» (CSIC). Barcelona.
Instituto de la Grasa y Derivados (CSIC). Sevilla.

Instituto de Investigaciones Biomédicas (CSIC). Madrid.
Instituto de Investigaciones Marinas (CSIC). Vigo.

Institute de Quimica-Fisica Rocasolano (CSIC). Madrid.

Instituto del Frio (CSIC). Madrid.

Instituto d'Enginyeria Cibernética (CSIC). Barcelona.

Instituto Eduardo Torroja (CSIC). Madrid.

Institut Municipal d'Investigacié Medica. Barcelona.

Institut Quimic de Sarria (CSIC). Barcelona.

IRTA (cuatro centros en Catalufia).

Jardin Botdnico (CSIC). Madrid.

LABEIN. Bilbao.

Red Eléctrica de Espafia, S.A. Madrid.

ROBOTIKER. Mungfa.

Saint Louis University en Espafia. Madrid.

Universidad de Alicante. Centro de Proceso de Datos. Alicante.
U. Auténoma de Madrid. Centro Céalculo. Canto Blanco.

U. Auténoma de Madrid. Facultad de Medicina. Madrid.

U. Auténoma de Madrid. Fundacién Jiménez Diaz. Madrid.

U. Auténoma de Madrid. Ciudad Sanitaria «La Paz. Madrid.
U. Auténoma de Madrid. Clinica Puerta de Hierro. Madrid.

U. Auténoma de Madrid. Hospital del Nifio Jests. Madrid.

U. Auténoma de Madrid. Hospital de la Princesa. Madrid.

. de Barcelona. Centro de Informética. Barcelona.

. de Cédiz. Campus de Puerto Real. Centro de Cdlculo.

. de Cantabria. Centro de Cdlculo. Santander.

. de Castilla-La Mancha. Centro de Célculo. Albacete.

. de Castilla-La Mancha. Centro de Célculo. Ciudad Real.

. de Cérdoba. Servicios Centrales.

de Extremadura. Centro de Informética. Badajoz.

. de Extremadura. Centro de Informdtica. Céceres.

. de Granada. Campus Fuentenueva. Servicios Centrales. Granada.
de Granada. Colegio Universitario de Almerfa.

de Granada. Colegio Universitario de Jaén.

. de las Islas Baleares. Centro de Célculo. Palma de Mallorca.
de Mélaga. Servicios Informaticos.

. de Navarra. Centro de Proceso de Datos. Pamplona.

. de Oviedo. ETSI Industriales. Gijén.

. del Pafs Vasco. Facultad de Informética. San Sebastidn.

. del Pafs Vasco. Centro de Célculo de Investigacién. Lejona.
U. Politécnica de Canarias. Centro de Céalculo. Las Palmas.

U. Politécnica de Catalufia. Facultad de Informatica. Barcelona.
U. Politécnica de Catalufia. ETSI Telecomunicacién. Barcelona.
U. Politécnica de Madrid. ETSI Telecomunicacién. Madrid.
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m El Programa IRIS trata de
coordinar y armonizar las
actividades nacionales
relacionadas con redes
Informdticas académicas y
cientificas en concordancia
con esfuerzos similares
desarrollados a nivel
internacional.

. Politécnica de Madrid. ETSI Aeronduticos. Madrid.

. Politécnica de Madrid. EUIT Industrial. Madrid.

. Politécnica de Madrid. EUIT Telecomunicacién. Madrid.
. Politécnica de Valencia.

. de Salamanca. Centro Proceso de Datos. Salamanca.

. de Salamanca. Colegio Universitario de Avila.

. de Salamanca. Colegio Universitario de Zamora.

. de Salamanca. EIT Industrial. Béjar.

. de Santiago de Compostela. Ferrol.

. de Santiago de Compostela. Lugo.

. de Santiago de Compostela. Santiago.

. de Santiago de Compostela. Vigo.

. de Valencia. Centro de Informatica.

. de Valladolid. Centro de Proceso de Datos. Valladolid.
. de Valladolid. Colegio Universitario de Burgos.

. de Zaragoza. Centro de Calculo Universitario. Zaragoza.
. de Zaragoza. ETSI Industriales. Zaragoza.

U. de Zaragoza. Huesca.

U. de Zaragoza. Logrofio.

U. de Zaragoza. Teruel.

cocgcacccacaccaca
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EARN

CIEMAT.

CSIC. Centro de Célculo. Madrid.
ESADE. Barcelona.

IBM/UAM. Centro Cientifico. Madrid.
Institut d'Estudis Catalans. Barcelona.
Universidad de Alcald de Henares.
U. Auténoma de Barcelona.

U. Auténoma de Madrid.

U. de Barcelona.

U. de Comillas. ICAI Madrid.

U. Complutense de Madrid.

U. de Leon.

U. de Oviedo.

U. Politécnica de Catalufia.

U. Politécnica de Madrid.

FAENET

CIEMAT.

Instituto de Fisica Corpuscular (IFIC). Valencia.
Universidad Auténoma de Barcelona.

U. Auténoma de Madrid.

U. de Cantabria.

U. de Santiago de Compostela. Santiago.

U. de Zaragoza.

EUNET

‘Universidad del Pafs Vasco. San Sebastian.

U. Politécnica de Catalufia.

U. Politécnica de Madrid.

U. Politécnica de Valencia.

U. de Santiago de Compostela.
CUAC BBS, Sistema de Conferencias Piblico.
Digital Systems Development.

Entel, S.A.

Fujitsu Espafia.

Grupo de Mecénica de Vuelo.
Asociacién de Amigos del UNIX.
Intelsa.

Laboratorio de Sistemas Inteligentes.
Ministerio de Obras Publicas.
Repsol Butano, S.A.

[ROBOTIKER]

Alcatel Standard Eléctrica, S.A.
Teice-Control.
Telefénica Investigacién y Desarrollo (TIDSA).




mitir que todos los investigadores pertenecientes o relaciona-
dos con la comunidad académica puedan estar Integrados en
una misma red informética homogénea.

El nivel de servicio obtenido por las prestaciones que el Pro-
grama facilita a cada institucién depende, en primer lugar, del
propio nivel de recursos informéticos que posee. El Programa
complementa la parte de comunicaciones necesaria para inter-
conectar los mismos con el mundo exterior. De otra parte, tam-
bién dependerd de la disponibilidad en el mercado de produc-
tos software y hardware especificos para el tipo y modelo de
equipo informético instalado, persiguiendo siempre que sean
productos comerciales que puedan ser mantenidos y actuali-
zados por las propias casas suministradoras. La no disponibili-
dad inmediata de alguno de estos productos puede ser palia-
da, en algunos casos, con otros desarrollados en el &mbito aca-
démico como solucién provisional.

Es evidente, por tanto, que los servicios teleinformaticos que
obtiene el usuario final no serdn, en determinadas ocasliones,
todos los posibles, sino los mejores alcanzables segin sus cir-
cunstancias. No se puede alcanzar un nivel de grandes presta-
clones en comunicaciones y servicios sobre redes informaticas,
basandose en recursos informéticos escasos o de prestaciones
limitadas en otros aspectos, como por ejemplo los ordenadores
personales.

El Programa ha abordado este problema tratando, primera-
mente, de establecer un conocimiento detallado del parque in-
formético existente y estudiando, junto con los suministradores
y usuarios directos, los requisitos necesarios para interconec-
tar sus equipos y disponer de servicios teleinformaticos estan-
darizados segun el modelo OSI. Ha definido y puesto en mar-
cha también recursos centrales de ayuda para aquellas institu-
clones carentes de posibilidad de instalar dichos servicios en sus
propios equipos y, por ltimo, ha tratado de gestionar la adqur-
sicién de todo lo necesario ante las casas suministradoras me-
diante acuerdos preferenciales que supongan una mejor y mas
rapida atencién a todas las instituciones que se integren en el
Programa.

En este sentido conviene poner de manifiesto los aspectos
concretos conseguidos como fruto de los contactos mantenidos
con las casas suministradoras:

¢ Enlaces de comunicaciones

Se ha llegado a un acuerdo con Telefénica, por el cual al
Programa IRIS se le considera como un tinico cliente con
Implantacién nacional, encuadrado dentro del Departa-
mento de Grandes Clientes, lo que supone consideracién
preferente en las solicitudes realizadas y una ventanilla
tnica de atencién. Esta gestién se realiza directamente por
el equipo técnico del programa en nombre de los usua-
rios finales, que mantienen las titularidad del enlace.

* Hardware y software de comunicaciones

Se han mantenido contactos con las principales casas su-
ministradoras que poseen equipos informaticos Implanta-
dos en el dmbito académico y cientifico: DIGITAL, IBM,
HEWLETT PACKARD, DATA GENERAL, CONTROL DA-
TA, UNISYS v los representantes en Espafia de SUN; des-
tacando, por el volumen de equipos instalados, los acuer-
dos alcanzados con DIGITAL (especificamente plasmados
en un convenio) e IBM, en cuanto a precios de los produc-
tos, atencién y soporte a los usuarios y colaboracién con
el Programa. Asimismo, se ha llegado a un acuerdo con
la Universidad de British Columbia (Canad4) para la ad-
quisicién y distribucién en nuestro pafs del paquete de co-
rreo electrénico EAN, utilizado en la puesta en marcha del
servicio piloto de mensajeria de los pafses integrados en
.RARE.

SERVICIOS Y PROYECTOS DE 1+D

Los servicios ofrecidos hasta el momento a los usuarios fina-
les del programa, los investigadores, han sido:

¢ Acceso desde terminal remoto, normalizado mediante las
recomendaciones X.3, X.28 y X.29 del CCITT sobre redes
X.28 como paso inicial a la aprobacién y comercializacién
de estdndar de ISO sobre el protocolo de terminal virtual
(VTP).

* Mensajerfa o correo electrénico basada en la norma X 400
del CCITT.

Para la mensajerfa, con diferencia el servicio actualmente
mdas demandado, se ha coordinado la interconexién con otros
servicios que usan distinta tecnologfa como EARN, EUNET, etc.,
llegando a un consenso para la adopcién de una denominacion
y direccionamiento comun dentro de la comunidad académica
y clentifica espafiola (2). Ello ha permitido, junto con la utiliza-
cién de pasarelas entre X.400 y las otras tecnologfas, que todos
los Investigadores espafioles puedan comunicarse via correo
electrénico y que desde el servicio X.400 pueda establecerse
comunicacién con investigadores extranjeros pertenecientes a
diferentes redes: EARN/BITNET, HEPNET, EUNET/USENET.

La cobertura de este servicio, al que se dedica en este bo-
letin un amplio articulo, se ha completado con la instalacién de
un nodo de servicios generales que da servicio de mensajerfa
a aquellos usuarios que no disponen de recursos informéaticos
suficientes para instalar este software.

Una de las lineas de actuacién del Programa en este aspec-
to es el desarrollo v la instalacién en Espafia de las pasarelas
anteriormente mencionadas. Estos trabajos, realizados como
proyectos de [+D financiados por IRIS, se encuentran en mar-
cha, existiendo en estos momentos en funcionamiento la pasa-
rela X.400-EUNET, desarrollada e instalada en el Departamen-
to de Ingenierfa Telemética de la ETSI de Telecomunicacién de
la Universidad Politécnica de Madrid.

La ampliacién paulatina de nuevos servicios y la mejora de
prestaciones de IRIS tienen tres fuentes que la condicionan:

e La aprobacién definitiva de nuevos estdndares de servi-
cios por los organismos reguladores. Ya est4 aprobada la
norma de transferencia de ficheros (FTAM, «File Transfer
Access and Managemenb) v la de servicio de directorios
(X.500). En distinta fase de desarrollo se encuentran las nor-
mas de ejecucién remota de trabajos JTM, «ob Transfer
and Manipulation») y de terminal virtual (VTP, «Virtual Ter-
minal Protocoly).

* El desarrollo y comercializacién por parte de las casas su-
ministradoras de productos, segun dichos estdndares.

* La realizacién de proyectos de I+D por parte de grupos
de investigadores espafioles.

Esta ultima via, de gran importancia en las actividades del
Programa, es a través de la cual se puede dar mayor impulso
directo a las nuevas prestaciones de IRIS y a una participacién
muy activa de la comunidad investigadora espafiola que traba-
ja en redes informéticas.

En la actualidad se encuentran en marcha los siguientes pro-
yectos de [+D financiados por el Programa:

* Estudio de la implantacién de un producto FTAM basado
en el paquete ISODE (SO Development Environmenty),
para maquinas con sistemas operativos VMS y UNIX. La
adaptacién y evaluacién de su interoperabilidad permiti-
ran determinar los requisitos necesarios para la puesta en
marcha de un servicio piloto abierto de transferencia, ac-
ceso y gestién de ficheros.

* Realizacién, puesta en marcha y gestién de pasarelas de
correo electrénico entre el mundo OSI (X.400) y no OSI



m La integracién de las
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Programa, se ha realizado por
dos vias distintas.
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1 parque informatico existente.
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AREAS DE ACTIVIDAD Y PARTICIPACION DE LOS USUARIOS
EN EL PROGRAMA IRIS

(Las 4reas sombreadas corresponden a las de participacién activa de
los grupos de [+D)

Carlos Blanquez. Ingeniero de Telecomunicacion. Coordinador
técnico del Programa IRIS.

(EARN, EUNET...), que ofrezcan un servicio permanente
dentro del &mbito de la comunidad académica y clentifi-
ca espafiola.

o Creacién de una infraestructura X.25 de enlaces dedica-

dos de media/alta velocidad, 64 Kbps. al comienzo, que
complemente las necesidades detectadas en la comuni-
dad académica y cientifica espafiola, que no pueden ser
cubiertas por la red publica Iberpac X.25.
El embrién de esta infraestructura privada de IRIS estara
formada por los enlaces Barcelona-Madrid y Madrid-
Sevilla, de acuerdo con el tréfico estimado. En Barcelona
est4 ubicado el nodo internacional de EARN, en Sevilla se
centraliza el punto de entrada y salida de la red RICA, y
en Madrid se encuentran los nodos de acceso internaclo-
nal de X.400, EUNETy el enlace de FAENET con el CERN
(Ginebra). Este embri6n ird creciendo a medida que las
necesidades lo vayan requiriendo, formando una red de
transporte al servicio de todos los investigadores, que en-
lazard en breve con la infraestructura X.25 europea de al-
ta velocidad, proyecto en marcha para realizar en este afio
dentro del marco de COSINE, en el que participa IRIS.

o Realizacion e instalacién de un servicio de directorios ba-
sado en la norma X.500.

El Programa IRIS serd, asimismo, el encargado de canalizar
y facilitar el acceso al supercomputador CRAY instalado en
CASA (Getafe) a aquellos usuarios que obtengan la autorizacion
por parte de la Secretarfa General del Plan Nacional de Inves-
tigacién. A tal efecto, se ha llegado a un acuerdo con el CIE-
MAT para el desarrollo, instalacién y gestién del nodo de ac-
Cceso.

OTRAS FORMAS DE PARTICIPACION
EN EL PROGRAMA

Los investigadores espafioles que desarrollan su tarea en el
campo de las redes informéticas tienen permanentemente abier-
tos distintos caminos para una participacién activa dentro del
Programa.

¢ La presentacién y realizacién de proyectos de I+D que
contribuyan a cubrir los objetivos del Programa, o bien el
desarrollo de aquellos otros propuestos por la direccion
del Programa.

o La participacién en representacién de la comunidad es-
pafiola en los grupos de trabajo de RARE, que abarcan
la mayorfa de los temas «punta» en el desarrollo de las re-
des informaticas.

¢ La participaci6n, an sin concretar, en los proyectos pilo-
tos que se desarrollen en el marco internacional del pro-
yecto COSINE, que comienza este afio su fase operativa.

Fl resto de la comunidad investigadora que realiza su labor
en otros campos de actividad serd la usuaria «pasiva» en cuan-
to a los aspectos recién sefalados, pero debe ser la parte mas
activa del colectivo académico v clentifico espafiol en la utili-
zacién permanente de unos servicios teleinformaticos que es-
tan adquiriendo un carécter fundamental de ayuda a sus tareas.

El Programa IRIS pretende de esta manera establecer la co-
municacién entre investigadores mediante el uso de unas tec-
nologfas actuales que tienden hacia la interconectividad total
entre redes informaticas; unas tecnologias de comunicaciones
abiertas para un mundo cientifico e investigador abierto. @
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(1) J. Barbera, C. Blénquez, . Martinez: «Principios, caracteristicas, servicios y procedimien-
tos», documento Programa IRIS, julio 1988.

(2) ]. Barbera, C. Blanquez, I. Martinez: «Esquema de denominacién y direccionamiento para
el servicio de mensajerfa del Programa IRIS», septiembre 1988.




omo consecuencia de la evolucién natural de las he-

Iramientas informdticas en los tltimos afios y con la idea

de armonizar las peticiones de dotacién y ampliacio-
nes de material informético de las distintas Universidades an-
daluzas, la Direccién General de Universidades e Investigacion
de la Consejerfa de Educacién y Ciencia de la Junta de An-
dalucia decide a comienzos de 1985 poner en marcha el pro-
yecto de creacién de una red informdtica. La idea es racionali-
zar el crecimiento informético en el entorno investigador y do-
cente, para obtener como valor afiadido una serie de servicios
de comunicacién cada vez mas demandados.

Este proyecto nace con los objetivos siguientes:

1. Dotar de una infraestructura informéatica bésica a aque-
llos centros que carecen totalmente de ella.

2. Potenciar la capacidad local de procesamiento en funcién
de las necesidades estimadas por los distintos centros.

3. Facilitar la conexi6n informética de las cinco Universida-
des andaluzas (con centros en las ocho provincias), junto
con los doce centros del CSIC en la Comunidad. Adems,
queda abierta la posibilidad de integracién en la Red de
cualquier otro centro de investigacién estatal ubicado en
Andalucfa. El facilitar se entiende como promover y su-
fragar la comunicacién hecha de la forma més transpa-
rente posible, haciendo uso de los esténdares propugna-
dos por los organismos normalizadores ISO y CCITT, siem-
pre que estén disponibles comercialmente.

4. Conectar la Red a diferentes facilidades informaticas, tan-
to a nivel nacional como internacional.

Dado que en la mayorfa de los recursos existentes entonces
habfa un predominio de dos casas comerciales (Digital Equip.
y Data General), el primer paso fue el promover el estableci-
miento de dos subredes (Decnet y Xodiac) usando como infraes-
tructura de transporte la red publica de datos Iberpac. Asimis-
mo se van creando redes locales Ethernet, sobre las cuales es
postble integrar equipos de otros fabricantes, usando protoco-
los de comunicacién bastantes extendidos (TCP/IP o Decnet).

Una vez que Telefénica fue instalando los enlaces inicialmen-
te pedidos, comienzan a funcionar las dos subredes, y por ne-
cesidades de los usuarios se entra en contacto en la primavera
de 1987 con los responsables de la red FAENET de los grupos
de Altas Energfas (red basada en los protocolos Decnet sobre
X25), para unir la subred Decnet de RICA a dicha red de 4mbi-
to nacional. Dicha unién se materializa en mayo de 1987. Des-
de entonces la comunidad cientifica andaluza tiene por tanto ac-
ceso a la comunidad cientifica internacional a través de infraes-
tructura informética de FAENET.

A finales de 1987 se inician las conversaciones con el equi-
po responsable del programa nacional IRIS para coordinar los
esfuerzos, ya que los fines son coincidentes en muchos aspec-
tos. Los acuerdos creemos que han sido bastante fructiferos para
ambos programas, ya que se complementan para asi cubrir un
mayor espectro del que serfa posible desde uno sélo.

Del conjunto de conexiones en la red, parte son pagadas por
IRIS, otra parte por el programa del PAI (Plan Andaluz de In-
vestigacion) y un tercer conjunto por las propias Universidades.

En la actualidad el programa nacional IRIS sufraga el coste
de 10 de las conexiones X25 de RICA, ademés de suministrar
el software y las rutas adecuadas para el servicio de mensaje-
rfa electrénica con el resto del mundo. El programa del PAI pa-
ga otras 8 de las conexiones de RICA. Este conjunto de cone-
xiones mantienen enlazados alrededor de unos 50 sistemas mul-
tiusuarios, siendo bastante dificil de precisar la cantidad deter-
minales y PCs que tienen acceso a la red, por lo continuamen-
te cambiante que son los entornos locales.

Ademds de sufragar algunas lineas de comunicaciones, el
programa del PAI, después de evaluar anualmente las necesi-
dades informdticas m&s urgentes, contribuye a paliarlas median-

RICA:
Red Informdtica

Cientifica

de Andalucia

Gustavo Sinchez Gémez




te las correspondientes dotaciones de infraestructura. También w
se ha facilitado la creacién de un incipiente equipo técnico de- <
dicado al mantenimiento operativo de la red y que colabore con L =
el equipo técnico de IRIS. Como ejemplo de esta colaboracién m Uno de 1%5 ob]etl.v?s de RICA u
estd el proyecto ARTIX, de creaci6n de una infraestructura de es dotar de una In raestructura —
transporte de alta velocidad, actualmente en fase inicial. informatica basica a aquellos Lid
Actualmente estd en fase de instalacién en el drea local del centros que carecen Ems
CICA una méquina que, estando en red Internet (TCP/IP) con totalmente de ella. =
las maquinas de la subred Decnet, estard también en la subred P
Xodiac a través de X25, y con X400 enlazard la mensajeria elec- mEn la actualidad, el programa (-8
trénica de las maquinas Data General con el sistema EAN. Asi- nacional IRIS sufraga el coste ﬁ
mismo se encuentran en fase de adquisicién méaquinas Digital de diez de las conexiones
que se integraran en las dreas locales de Granada y Cordoba, X 25 de RICA.
y de esta forma habrd varios nexus de unién entre las dos su-
bredes.
En la grafica 1 puede verse una representacién esquematl- e —

ca de las principales conexiones X.28, sefialdndose los circui-
tos virtuales usados con Decnet. En la gréfica 2 aparece la im-
bricacién entre RICA y FAENET y en la gréfica 3 se represen-
ta la topologfa que existe actualmente para la mensajeria elec-
trénica con el software EAN, proporcionado por el programa
IRIS. Aunque dicha topologia pueda cambiar en funcién de nue-
vas incorporaciones y otros condicionantes de indole técnica
0 econdmica, la idea evidentemente es que ello sea totalmente
transparente para el usuario.

Otros servicios adicionales, tales como mantenimientos uni-
ficados tanto de hardware como de software con las casas su-
ministradoras estan en fase de comienzo. También estd en fase
de estudio suscripciones unificadas a bases de datos de inte-
rés general.
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Figura 1. RICA




EXPERIENCIAS

En estos tltimos cuatro afios, han sido més de 1.000 millones
de pesetas los invertidos en equipacién informéatica y comuni-
caciones, aportados por la C.E.C de la Junta de Andalucia pa-
Ia estos fines. A ello hay que sumar otras aportaciones locales.
En la actualidad RICA est4 contemplada como programa den-
tro del Plan Andaluz de Investigacién.

La gestién de RICA la lleva a cabo una comisién formada
por un representante del Plan Andaluz de Investigacién, los di-
rectores de los Centros de Célculo universitarios v dos repre-
sentantes de los centros del CSIC. @

B e e
CENTROS QUE CONSTITUYEN RICA

Almeria \
U.GR. Area de la Cafiada de San Urbano (préxima LAN)
CIEMAT Plataforma Solar de Almeria
Préximo futuro:

CSIC  Estacién Experimental de Zonas Aridas

Cédiz
U.CA.
U.CA.
U.CA.
U.CA.

Facultad de Ciencias (Puerto Real) (LAN)
Facultad de Medicina (C4diz) (LAN)

EU.EGB (Puerto Real)

E.U. Ingenierfa Técnica Industrial (Algeciras)
U.CA. E.U. Estudios Empresariales (C4diz)

U.CA. Facultad de Derecho (Jerez)

Préximo futuro;

U.CA. Rectorado (C4diz)

Coérdoba
U.CO. Area de la Avenida de Menéndez Pidal (préxima LAN)
U.CO. E.T. Superior de Ingenieros Agrénomos (préxima LAN)
U.CO. Rectorado
U.CO. Facultad de Filosoffa y Letras
U.CO. Facultad de Ciencias

Cranada
U. GR.
U. GR.
U. GR.
U. GR.
U. GR.
CSIC

Centro de Célculo y drea de Fuentenueva (préxima LAN)
Area de La Cartuja (préxima LAN)

Hospital Real

Facultad de Medicina

Facultad de Derecho

Instituto de Astrofisica de Andalucfa (LAN)

Jaén
U.GR. Colegio universitario Santo Reino, Escuela de Ingenierfa Téc-
nica Industrial

Milaga
UMA.
UMA.

Area local de Santa Inés (LAN)
Area local de El Ejido (LAN)

Sevilla
U.SE. CICA y érea local de Reina Mercedes (LAN). Comprende:
todas las Facultades de ciencias v escuelas técnicas y el
IRNA (CSIC) ‘
Edificio central (antigua Real F4brica de Tabacos) (préxima
LAN)
Facultad de Medicina
Facultad de Empresariales (préxima LAN)
Estacién Bioldgica de Dofiana
CSIC. Instituto de la Grasa
CSIC. Instituto de Estudios Hispano-Americanos
C.E.CJ.A Plan Andaluz de Investigacién
Préximo futuro:
U.S. Escuela Universitaria Politécnica (préxima LAN)
US. Escuela Universitaria Politécnica de La Rabida y CUR (préxima
LAN)

U.SE.

U.SE.
U.SE.
CSIC.

m En estos tltimos cuatro afios
han sido més de 1.000 millones
de pesetas los invertidos en
equipacion informética y
comunicaciones los aportados
por la CEC de la Junta de
Andalucia para estos fines.

Figura 3. TOPOLOGIA PARA MENSAJERIA EAN

Gustavo Sanchez Gémez. Doctor en Fisica Electrénica y profesor
del Departamento de Electrénica de la Universidad de Sevilla.
Director técnico del Centro de Informatica Cientifica de Andalucia
y de la red RICA.



«El correo
electrénico X 400
es una aplicacion
que practicamente
llega a todos los
usuarios. Estamos
completando la
infraestructura de
transporte para que
toda sea X 25, de
acuerdo con los
modelos OSI, y
terminando las
pasarelas mas
importantes desde
las redes
anteriores.»

Javier Nadal, director general de Telecomunicaciones.

«E1 90 por ciento de los usuarios
de redes ya se han conectado a IRIo»

#

«Creo que el programa estd respondiendo a las necesidades de los usuarios de la comunidad
cientifica espafiolan, asegura Javier Nadal Arifio, director general de Telecomunicaciones y
presidente de la comisién del IRIS, quien, en esta entrevista, explica como se estd desarrollando este
programa, de cuya gestion se ha encargado a Fundesco.

PREGUNTA.—¢Qué papel juega
IRIS dentro del contexto del PNI?
.«',Cl'x’éles son los objetivos del progra-
ma?

RESPUESTA.—A diferencia de
otros programas del Plan Naclonal,
que son sobre temas especificos, el
IRIS es horizontal, una labor que im-
plica a todos porque, en definitiva, tra-
ta de crear una infraestructura de co-
municacién y de intercambio de infor-
macién entre los centros de investiga-
cion.

NORMALIZACION NECESARIA

P.—¢Por qué se ha decidido poner
en marcha la red académica nacio-
nal mediante un programa del PNI?
;Habia otras alternativas?

R.—La creacién de la red nacional
que persigue el IRIS era una necesi-

- dad que ya se venia sintiendo en la co-

munidad académica. De hecho, algu-
nas partes de ella habfan iniciado sus
propias experiencias en este sentido
y habfa ya algunas redes que, sin te-
ner el 4mbito nacional, empezaban a
solucionar cada uno sus problemas.
Consciente de esto, el Ministerio de
Educacién y Ciencia realiz6 hace cua-
tro afios un estudio de situacién y co-
mo resultado se ha ido consolidando
la iniciativa concreta. Este es el ori-
gen. Creo que cualquier otra alterna-
tiva serfa peor, porque cada iniciati-
va tenfa unos protocolos de comunica-
cién distintos, por lo que se estaban
creando distintas redes inconexas en-
tre sf y con imposibilidad de comuni-
carse. [RIS tiene la ventaja de hacer
la red con unos protocolos normaliza-
dos OSI y de que aquellas redes exis-
tentes que no los tienen se puedan
adaptar a ellos.

ESTRUCTURA DE LOS PNI

P.—¢Cual es la estructura organi-
zativa de los programas PNI? ¢Es la
misma para IRIS?

R.—Todos dependen de la Comi-
sién Interministerial de Ciencia y Tec-
nologia (CICYT) y tienen dos Instru-
mentos Importantes: un Organismo
gestor encargado de la explotacién y
realizacién de los programas, y una
estructura de control o seguimiento
que es la comisién de programa. En
el caso del IRIS se hace exactamente
lo mismo, aunque se trate de un pro-
grama horizontal y con objetivos dis-
tintos. La estructura sin embargo es la
misma, hay un organismo gestor, que
es Fundesco, y una comisién de segui-
miento, que en este caso presido.

FUNDESCO, GESTOR IDONEO

P.—¢Cémo se explica que Fundes-
co sea el organismo gestor de este
programa?

R.—Ademads de tener una gran ex-
periencia en estas materias, Fundes-
co tiene a su favor algo fundamental:
haber realizado el estudio de situacién
encargado por el Ministerio de Edu-
cacién y Ciencia, y otro elemento cla-
ve: se trata de un organismo serio, no
es un Organismo Piblico de Investi-
gacién (OPI) y, por tanto, lo suficien-
temente neutro, a la vez cercano a es-
tos problemas y su solucién. Se podia
haber pensado en la creacién de un
organismo especifico, pero creo que
hubiera sido préacticamente inaborda-
ble. Ademds de su experiencia y con-
dicién de elemento neutro podia apor-
tar muchas soluciones y contactos con
el exterior en temas similares.

USUARIOS CONECTADOS

P.—¢Existen mecanismos estable-
cidos para el seguimiento y evalua-
cion del programa IRIS? ¢Cuales?

R.—El mecanismo de control esta
establecido a través de la comision
del programa, cuya misién principal
es precisamente el control y la evalua-
cién del seguimiento para rendir
cuentas a la CICYT. Se utiliza la mis-
ma metodologia que en el resto de los
programas de investigacion.

CUBRIENDO NECESIDADES

P.—;Considera que esta respon-
diendo IRIS a las necesidades de los
usuarios de la comunidad cientifica
espafiola?

R.—Creo que si. De hecho, el 90 por
ciento de los usuarios de las redes an-
teriores estan conectados ya a través
de la red de IRIS v se estdn desarro-
llando ya las pasarelas técnicas, la re-
conversién de protocolo necesarias
para la plena integracién de las acti-
vidades de las redes anteriores con el
resto de la comunidad cientifica. Por
el nimero de centros que se han en-
ganchado ya ala red IRIS y por la ac-
tividad que se estd desplegando dirfa
que sf estd cumpliendo, al menos des-
de el punto de vista de la CICYT.

PROYECCION EUROPEA

P.—¢Existen programas similares
en otros paises? ¢Se tiene algin tipo
de relacién con ellos?

R.—M4s 0 menos similares, aunque
no exactamente iguales tienen todos
los paises, ya que se plantean la ne-
cesidad de interconectar a sus centrcs
de investigacion. Sin embargo, lo mas




interesante es la existencia de progra-
mas Internacionales que coordinan to-
dos los programas y redes existentes
en todos los paises. En ese sentido hu-
~bo una iniciativa hace unos afios, la
asoclacién RARE, de redes de comu-
nicacién de centros de investigacion,
a la que Fundesco siempre asisti§ y
participd como representante espafiol
y para ver los problemas que se plan-
teaban. De ella, v aunque no esté li-
gado en este momento, surgié un pro-
yecto Eureka, que busca este tipo de
desarrollo, el COSINE, atipico e inclu-
so contradictorio, ya que las empresas
que participan son las que aportan to-
do el dinero y Eureka unicamente les
ayuda a unirse. )

En este caso, si bien se trata de po-
ner en contacto centros de investiga-
cién y de hecho no hay empresas in-
teresadas, porque no se le ve renta-
bilidad inmediata, sin embargo, por la
importancia del tema y porque no ha-
bia ningtin programa especifico den-
tro de los clasicos de la CE para abor-
dar el problema, se decidi6 apoyarlo
como un proyecto Eureka. Participan
en €l un total de 20 pafses europeos
v la Direccién General de Telecomu-
nicaciones como representante espa-
fiol, y éste es el proyecto mas intere-
sante dentro de la experiencia euro-
pea.

P.—¢En qué fase se encuenta CO-
SINE en estos momentos? ¢ Cual es el
papel de IRIS y de la Direccion Ge-
neral de Telecomunicaciones?

R.—Hay un grupo director del pro-
yecto y estamos para empezar la fase
operativa.

CORREO ELECTRONICO
PARA TODOS EN 1989

P.—¢Cuales son los planes de IRIS
para este afio?

R.—Vamos a completar el desarro-
llo alcanzado hasta el momento. Exis-
te ya una aplicacién que practicamen-
te llega a todos los usuarios, como el
correo electrénico con X 400y se es-
t4 completando la infraestructura de
transporte para que todo sea X 25, de
acuerdo con los modelos OSI, y termi-
nando las pasarelas mas importantes
desde las redes anteriores (EARN,
EUNET, etcétera).

CONEXION PERSONAL

P.—¢Considera que el presupues-
to para el IRIS es suficiente? ¢El ob-
jetivo final seria algo tan aparente-
mente sencillo como que un investi-
gador pueda acceder a bancos de da-

tos u otros servicios desde un orde-
nador personal?

R.—El presupuesto nunca es sufi-
clente en ninguno de los programas
de Investigacién, pero como los recur-
sos son los que son y hay que repar-
tirlos racionalmente, dentro de ese re-
parto racional creo que estd bien. Es
mas, hay una cosa dentro del IRIS que
va Incluso més alld de su objetivo, por-
que ademds de hacer esta labor de in-
vestigacion, de disefiar las pasarelas
de unos protocolos a otros, el progra-
ma estd en este momento pagando y
financiando el tréfico que se genera
entre los centros de investigacion. Es-
ta haciendo una labor promocional,
conveniente, por ctra parte, para que
desaparezcan la reticencias, pero que
en algun momento habrd que dejar de
hacer y ese dinero que ahora se estd
destinando a la financiacién del trafi-
co tendrd que destinarse a otro tipo de
actividades como mejorar los sistemas
de comunicacién, protocolos, progra-
mas, etcétera.

Lo deseable es que sea una red ca-
da vez mds capilar y que, de la mis-
ma manera que dentro de la universi-
dad cada vez més se estdn utilizando
los ordenadores personales més cer-
ca del puesto de trabajo en lugar de
desplazarse al ordenador central, ca-
da investigador tenga su ordenador
personal y ese ordenador personal es-
té conectado a toda la red académi-
ca. Luego, cada uno y en cada caso
sabrd los grados de restriccion v las
condiciones que tiene que poner.

MAS ALLA DEL 92

P.—¢El programa se acaba en el
92? ¢Va a tener algiin tipo de cone-
xion con la Comunidad Iberoameri-
cana?

R.—En un principio termina en el 92
porque asi esté previsto, pero de nin-
guna manera significa que se acabe.
Cuando haya deslizamiento del pro-
grama deberd continuar. No es pen-
sable que se monte una red y luego
la dejemos ahi en el aire.

Con la Comunidad Iberoamericana
siempre hay un deseo de conseguir
una mayor coordinacién. Lo que ocu-
Ire es que en este momento hay que
conseguir la consolidacién interna v la
conexién con Europa, que se estd dan-
do simultdneamente, y luego, eviden-
temente, conseguir la conexién con
Iberoamérica serfa una labor impor-
tante para ella y para nosotros, que te-
Nemos siempre poca presencia en
nuestra creacién cientifica en las uni-
versidades iberoamericanas.

OTROS PROGRAMAS

P.—¢Esta su Direccion General im-
plicada en otros programas del PNI?
¢Cudles y de qué manera?

R.—Como director general de Tele-
comunicaciones, soy miembro nato de
la CICYT. Entre los distintos progra-
mas del PNI, la Direccién General es
organismo gestor en el programa de
tecnologfas de la informacién y de las
comunicaciones, el organismo que
preside la comisién del IRIS, también
del programa de investigacién del es-
paclio y del de foténica, que se va a in-
tegrar en el de tecnologfas de la infor-
macién y en el de materiales. Hay
otros programas en los que somos
miembros de la comisién, como el de
microelectrénica y nuevos materiales.

INFORMATIZACION
A BUEN RITMO

P.—Finalmente, ¢ comparando con
otros paises europeos, a qué nivel de
informatizacion se encuentran nues-
tros centros de investigacion y uni-
versidades?

R.—Estamos a un nivel inferior, pe-
10 Iniclativas como el IRIS hacen que
el crecimiento sea rapido y ello influ-
ye en que el personal de Fundesco
que gestiona la red en contacto per-
manente con los centros de investiga-
cion, llevan iniciativas, hacen ver de-
terminadas ventajas, etc., constituye
sin duda un acicate. Estamos en una
situacién por debajo de la europea,
pero creclendo a unos ritmos supetrio-
res.

Antonio M. Yagiie

«Fundesco es el
gestor idoneo
porque, ademas de
su gran
experiencia en
estos temas y
haber realizado el
estudio de
situacion
encargado por el
Ministerio, se trata
de un organismo
serio, con buenos
contactos en el
exterior y lo
suficientemente
neutro.»
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El Proyecto COSINE
culmina su fase de
especificacion

El proyecto COSINE finalizé en 1988
la denominada fase de especificacién.
Este trabajo ha sido realizado por un
equipo de proyectos, puesto en mar-
cha por RARE para este propésito,
que ha coordinado la labor de dife-
rentes grupos expertos, tanto del
mundo académico-investigador como
de empresas comerciales.

El informe correspondiente cons-
ta de los siguientes capitulos: .

e Resumen y conclusiones.

e Alcance de COSINE.

e Descripcion de los protocolos.

e Servicios futuros de COSINE.

e Servicios publicos.

o Aspectos operativos.

o Estrategias de transicién a OSI en
COSINE.

y se espera su publicacién en los pri-
meros meses de este afio.
Independientemente de que pueda
ampliarse esta informacién sobre te-
mas especificos en nimeros posterio-
res, las conclusiones mds importantes
de este estudio son que la comunidad
de usuarios europeos de I+D nece-
sita urgentemente la puesta en mar-
cha de los servicios de COSINE, que

Encuentro de usuarios
europeos del RARE

Organizado por el Grupo de Traba-
jo 6 de RARE (WG6 on «High Speed
Networking and ISDN») y patrocinado
por la DG XIII de la CEC, se celebr6
en Bruselas, el 28 de febrero, la reu-
nién de usuarios europeos de RARE
sobre «Redes de alta velocidad». Los
diferentes grupos de usuarios de re-
des (fisicos de altas energias, SPAN,
documentalistas, programas de inves-
tigacién comunitarios...) presentaron
las necesidades especificas en cuan-
to a velocidades de transmision se re-
fiere. Se expusieron asimismo intere-
santes experiencias relativas a servi-
cios de comunicacién sobre X.25,
puentes para redes de drea local, téc-
nicas de difusién y sincronizacién en
arterias de transporte y sobre las po-
sibilidades que ofrecen los satélites
para transmisiones a alta velocidad.

Las conclusiones generales sobre
los temas tratados fueron resumidas
por J. Hutton, secretario general de
RARE, v J. Prévost, «chairman» del
WGGC. @

las diversas organizaciones naciona-
les de redes precisan la colaboracion
y el apoyo del proyecto, que los usua-
1i0s necesitan un mejor soporte de
medios teleinformaticos y que los res-
ponsables de los servicios informati-
cos de los diversos centros de [+D
precisan recursos adicionales y entre-
namiento.

Se recomienda la urgente puesta en
marcha de la fase operativa de CO-
SINE, con la creacion de una unidad
operativa CPMU (COSINE Project
Management Unit), cuya principal mi-
sién sea la de poner en préactica los
diferentes servicios y proyectos deri-
vados de la fase de especificacién.
Actualmente, el grupo promotor de
COSINE (COSINE Policy Group) es-
t4 discutiendo las diversas alternati-
vas para la creacion del CPMU, en el
que RARE podria jugar un papel im-
portante.

La primera reunién de este afio del
COSINE PG tuvo lugar en El Escorial
los dfas 16 y 17 de febrero. Los prin-
cipales temas alli tratados abordaron
las acciones necesarias para transfor-
mar COSINE en una realidad précti-
ca al servicio de los usuarios de re-
des teleinformaticas. Las principales
dificultades encontradas derivan de
los diferentes mecanismos de finan-
ciacion de los 20 paises europeos que
participan en este proyecto. En Espa-
fia la representacion oficial de COSI-
NE la ostenta la Direccién General de
Telecomunicaciones, con el soporte
técnico del programa IRIS. @

Reunién técnica anual
de FAENET

Al cierre de esta edicién se iba a ce-
lebrar en la Universidad de Santiago
de Compostela la reunién técnica
anual de FAENET (6-7 marzo, 1989).
La agenda de la reunion inclufa como
temas principales la presentacién del
estado actual de la red; acciones a
realizar durante 1989 (lineas, conmu-
tadores, software, etc.); cuestiones
técnicas relativas a sequridad, rendi-
miento y estabilidad; asistencia a reu-
niones internacionales; relaciones con
IRIS; pasarelas de mensajeria electré-
nica; etc. En el préximo boletin podre-
mos dar informacién méas detallada so-
bre lo tratado alll. @

Convocatorias

EWOS (European
Workshop for Open
Systems)

Asamblea Técnica, 3-7 abril 1989, Bru-
selas (abierta). Informacién: EWOS/TA.
Rue Brederode, 2. B-1000 Bruselas. Bél-
gica. Tel.: +3225196811. Tlx.. 26237.
Fax; +322 5196819

ISDN i Europe. /
«(Innovative Services or
Innovative Technology?

25-27 abril 1989, La Haya (abierta, 900
FL). Informacién: P.O. Box 93361. 2509 AJ
The Hague. Paises Bajos. Tel.
+31 20752120, Tlx.: 10761 omega nl.
Fax: +31 20 66 2836.

RARE Networkshop
1989

8-10 mayo 1989, Trieste (por invitacion
del representante nacional de RARE).
Cuota de Espafia para 1989: 7 invitacio-
nes. Informacién; Programa IRIS.

EARN 89. Conferencia
Internacional sobre
«Aspectos técnicos de
redes y SEIviClos

de apoyo a los usuarios,
con énfasis en
aplicaciones en el campo
de la medicinan

29-31 mayo 1989, Heraklion (Creta)
(abierta, de especial interés para usua-
rios de EARN). Informacién: EARN 89.
¢/0 Ms. Rena Kalaitzakis. Dept. Compu-
ter Science. University of Crete. 714 09
Heraklion, Creta, Grecia. Tel:
+30 81 239779, ex. 163. Tlx.: 262728
MPUC GR. Fax.: +30 81 23 9779. Correo
electrénico; EARN89@GREARN.

Jornadas Técnicas
IRIS 89

Primera reunién técnica anual de los
usuarios de IRIS. 14-16 junio 1989, San-
tander (por invitacién del programa
IRIS). Informacién: Programa IRIS. @

Libros

OSI Explained.
End-to-End
Computer
Communication
Standards

Autor: ]. Henshall y S. Shaw.
Technology Appraisals Ltd.

224 pég., tapas duras, mayo 1988. 22.50
libras esterlinas.

Este libro explica el funcionamiento de
OSLI. Presenta los conceptos del mode-
lo de referencia OSI, concentrdndose a
continuacion en los cuatro niveles supe-
riores que especifican cémo los sistemas
informdticos cooperan para soportar
aplicaciones complejas.

Los dos primeros estandares del nivel
de aplicacién, FTAM y X.400, se presen-
tan en capitulos aparte, con ejemplos
completos del funcionamiento OSI.

User's Open
Systems Handbook

UK Department of Trade and Industry
(DTI).

200 pdg., carpetas con anillas, enero
1989, 99 libras esterlinas.

Presenta una panoramica detallada so-
bre la tecnologia de los sistemas abier-
tos v el «know-hown» que necesitan los
usuarios. Cada secci6n sobre las funcio-
nes OSI identifica los estdndares rele-
vantes, discutiendo la incidencia en la
politica de adquisiciones. Este manual
ha sido encargado por el DTI del Reino
Unido para ayudar a los usuarios de
aquel pafs a la especificacién y adqui-
sicién de productos que se adapten a la
normativa de los sistemas abiertos.

The X.400 Blue
Book Companion

Autor: Carl-Uno Manros.
125 pég., tapas duras, enero 1989, 29 Li-
bras esterlinas.

El propésito de este libro es facilitar la
lectura v utilizacién de las recomendacio-
nes de 1988 para sistemas de mensaje-
ria (MHS) v el correspondiente estdndar
MOTIS de ISO/IEC. Explica la situacién
de MHS en el modelo OSI y su relacién
con otros estdndares. Resume los docu-
mentos MHS de 1988, explicando los con-
ceptos clave y compara las recomenda-
ciones de 1988 con las de 1984. Destaca
asimismo algunas pequeflas —aunque
importantes— diferencias entre CCITT e
ISO/IEC. @
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En el hiperteuto“

GBI

X
. el espacio de lecture no es la pagina de papel sino la
pantalla

El timon para navegar
por el hipertexto s
es el "ratén”.

A través de él la mano
se mueve Yy actia en el
espacio de lectura, que

es la pantalla,

Espere antes de
cualquier accion a
conocer los efectos

de lectura que produce
su mano.

Los hipertextos, revolucionario mé-
todo de tratar informaciones multirre-
lacionadas, han sido objeto de un se-
minario organizado por Fundesco y
dirigido por Antonio Rodriguez de las
Heras, de la Universidad de Extrema-
dura.

Para quienes trabajan en bases de
datos v, en general, conocen los mé-
todos de recuperar informacion con-
tenida en soportes informatizados, el
hipertexto resulta de indudable atrac-
tivo, por su flexibilidad y sencillez de
manejo; es posible, por ejemplo, re-
correr todos los aspectos de un tema
dado, en cualquier sentido que se de-
see, explorando textos, gréficos y fo-
tograffas, todo ello sin moverse del
terminal del ordenador.

El instrumento que se emplea en es-
ta lectura es el popular «atény, dispo-
sitivo periférico del ordenador, que
permite moverse por la pantalla sefia-
lando, a modo de puntero, las pala-
bras e imdgenes de interés, y ejecu-
tar, pulsando una tecla, las diversas
funciones.

Este seminario, que convocé a nu-
merosos participantes, se celebrd en
Madrid el pasado 9 de febrero. El po-
nente, profesor de Historia Contempé-
ranea, explicé los fundamentos e his-
toria del hipertexto, método de lectu-
ra telemadtica discursiva que permite
«bucean en una masa de informacién
ilimitada de forma tridimensional, sin
las limitaciones que ofrecen los siste-

Los hipertextos: el moderno Aleph

mas de recuperar informacién con-
vencionales.

Segtn manifesté el profesor Rodri-
guez de las Heras, quien acompafié
su disertacién con demostraciones
précticas del sistema de escritura te-
lemética SET, desarrollado por él mis-
mo, los hipertextos permiten estruc-
turar informaciones —texto e image-
nes— en forma de libro «poliédricon,
en el que se entra por cualquier tema
y cuya lectura se prosigue en bucles
abiertos, fijados enteramente por el
lector. De esta suerte, el hipertexto se
convierte en una herramienta poliva-

- lente, capaz de adaptarse a las nece-

sidades del lector v a su nivel de com-
prension y conocimiento.

Los hipertextos son objeto de inten-
sa investigacion en muchas universi-
dades del mundo y tienen aplicacio-
nes especialmente felices en los es-
tudios histéricos, la ensefianza asisti-

dapor ordenador (EAO) y, en gene-

ral , la comunicacién cientifica y las
industrias relacionadas con la cultu-
ra y la formacién, augurdndosele un
brillante futuro en las industrias del
1dioma.

El lector, con el auxilio de un pro-
grama que combina representaciones
textuales, icénicas y todo tipo de gré-
ficos digitalizados, es guiado, como si
de un verdadero libro se tratara, a tra-
vés de un «mar » de informacién en el
que €l mismo establece su rumbo. El
sistema tiene la caracteristica de re-

cordar el punto en el que el lector
abandona su busqueda en las distin-
tas lecturas y le ofrece, si éste lo de-
sea, partir de dicho punto en sucesi-
vas «singladuras.

Las caracteristicas de los hipertex-
tos los califican para su uso en biblio-
tecas y centros de documentacion, ast
como para estructurar planes de for-
macién y enseflanza asistida informé-
ticamente.

Desde el punto de vista del usuario,
el sistema presentado por el profesor
Rodriguez de las Heras es de mane-
jo sencillo y agradable. Fundidos pro-
gresivos de pantalla, y la posibilidad
de repasar lo ya lefdo, evitan lo que
el ponente llama «fracturas» de la in-
formacién que, de otro modo, deso-
rientarfan al lector.

Después de una pormenorizada ex-
posicién, los asistentes, en su mayo-
rfa interesados en diversas facetas de
este campo, intervinieron en un deba-
te en el que salieron a la luz cuestio-
nes de fondo en el terreno del trata-
miento informatizado de la informa-
cién. Al igual que ocurrié con otros
medios, la radio y la televisién, por
ejemplo, el hipertexto creard en los
lectores hébitos de percepcién y ana-
lisis espacial que hoy utilizan para las
lecturas habituales sobre soporte im-
preso.

Otro tema de gran interés, suscita-
do en el coloquio, fue el grado de di-
ficultad que ofrece la escritura de hi-

pertextos. A este respecto, segun el
ponente, se abre un campo de expe-
rimentacién ilimitado en el que los es-
tudiosos manejaran esta herramienta
para estructurar la informacién de sus
especialidades en forma discursiva,
saliéndose del esquema lineal.

En este aspecto, el profesor Rodri-
guez de las Heras llamé la atencién
sobre el hecho de que los hipertex-
tos suponen un «desaprendizaje» de
los hébitos de exposicion secuencial,
que desde nifios obligan a los estu-
diantes a linealizar experiencias e in-
formacién que es simultdnea en el
tiempo v que el sistema de escritura
convencional obliga a priorizar y dis-
tribuir secuencialmente, con pérdida
de ritmo y contenidos. De aqui que se
recabe para este método el adjetivo
de «tridimensionaly, pues permite una
aproximacién mas natural a la reali-
dad de lo representado.

El equipo necesario para manejar
los hipertextos no difiere esencial-
mente de la dotacién normal de un or-
denador personal. Existen ya en el
mercado varios programas que per-
miten a los interesados iniciar inves-
tigaciones del hipertexto, aplicando-
lo a su campo concreto de actividad.

Los hipertextos guardan una rela-
cién, al menos literaria, con el «Aleph»
del cuento de Borges y las altas espe-
culaciones matematicas de Cantor, ya
que tienden hacia un punto en el que
estarfa contenida toda la informacién.




