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;Qué es Gradiant? (1)

e Centro Tecnoldxico de Telecomunicacions de Galicia

* Centro tecnologico TIC privado, sin &nimo de lucro
- Patronato de

., Empresas
la fundacion: S O S, B . \,
| Egatel o | R | Arsetis |
indra Televes felefonica
Administracion
oo e
i EIlEJGHLIClﬂ

____________________________________

* Fundado en 2007
* Situado en el campus universitario de Vigo
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;Qué es Gradiant? (2)

* Mision:
“Integrar transferencia de conocimiento y disefar productos

especializados para cada empresa u organizacion, sumando el valor
afiadido de los profesionales de la investigacion del centro.”

* Cifras clave:
- > 90 empleados
- > 100 clientes
— > 60 proyectos activos
- 9 proyectos europeos

* |nstitucion afiliada a RedIRIS
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;Qué es Gradiant? (3)

e Se divide en cinco areas técnicas:

— Comunicaciones Avanzadas (COM) @
- Sistemas Inteligentes en Red (iNetS) @
- Servicios y Aplicaciones (SyA) @
- Informacion Multimodal (MM) @

@

- eHealth
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;Qué es Gradiant? (4)

* Areas de investigacion y desarrollo:

seguridad

Seguridad Multimedia

Procesado de datos sensibles
Almacenamiento de datos sensibles
Sistemas de proteccién de la Privacidad
Privacy by Design

Trazabilidad y watermarking documental
Biometria

Inteligencia

Sistemas de Posicionamiento y
Localizacion

Data Analytics

Sistemas de computacion
autoconfigurables

Gestion de Clouds

Realidad Aumentada

Learning Analytics y Adaptative Learning
Andlisis Inteligente de Video
Interfaces Hombre-Maquina
Bioinformética
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conectividad

* 10T (Internet of Things)

e Subsistemas de Comunicacion

» Sistemas Integrados y
Onboard

* Redes

e Comunicaciones inalambricas
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;Qué es ITBox? (1)

* Tecnologia creada por proyectos de la linea Cloud
- dentro del area de Servicios y Aplicaciones

* Pretende ser una solucidn para gestionar recursos
computacionales y de almacenamiento de forma
sencilla y centralizada

— agregar recursos locales
- extender facilmente con recursos de cloud publico
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;Qué es ITBox? (2)

Surge como forma de simplificar la instalacion y
configuracion de OpenStack y otros componentes

Desarrollado en colaboracion con otras organizaciones y
empresas

- diferentes proyectos basados en la tecnologia enfatizan diferentes
aspectos, p.ej.:
* con/sin Maguinas Virtuales (solo contenedores)
* con/sin énfasis en soportar ciertos aspectos, como la monitorizacion

Casos de uso internos, p.ej.:
— integracion continua

— Uso como sistema operativo instalado de forma desatendida para
demostraciones de desarrollos de otras areas del centro
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;Qué es ITBox? (3)

* Tiene el objetivo de:

- Simplificar la gestidon de los recursos computacionales, p.ej.:
e afnadir o eliminar recursos de forma facil y sencilla
* que personas no expertas puedan administrar infraestructura IT potente
* que personas con mas experiencia ahorren tiempo
— Aplicar por defecto buenas practicas de gestidon
* pero se puede adaptar el sistema a las necesidades
- Automatizar operaciones IT comunes desde interfaz web sencilla:
* despliegues de aplicaciones sobre Docker o Maquinas Virtuales
* ... desde repositorios como DockerHub o privados
* monitorizaciéon centralizada de nodos fisicos y aplicaciones
* gestion de copias de seguridad
- Usar recursos de cloud publico de la forma mas transparente posible

* lanzar aplicaciones en cloud publico de forma parecida a como se hace en la
infraestructura local
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Diagrama de arquitectura
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Diagrama de arquitectura
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Diagrama de arquitectura
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Diagrama de arquitectura
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Diagrama de arquitectura
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Diagrama de arquitectura




Como funciona

 Nodos fisicos instalados de forma desatendida

* Cada nodo se configura automaticamente como nodo
de OpenStack

- con funcionalidades adicionales
- el primer nodo funciona como master y nodo de computacion a la vez

* Nuevos nodos instalados descubren otros nodos dentro
de la misma red local

los nuevos nodos buscan y se unen al cluster

el master gestiona configuracion global y adhesion o péerdida de
nodos

los recursos agregados se gestionan desde la interfaz web comun
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Como funciona: en mas detalle (1)

* |nstalaciones en nodo fisico

actualmente basado en Ubuntu
dura unos 20 6 30 minutos

se configura automaticamente como nodo de OpenStack

* con los componentes principales: Nova, Neutron, Cinder, Glance,
Horizon...

se instalan y configuran componentes adicionales:
* GlusterFS, MariaDB/Galera, HAproxy ...
* orgquestadores: Cloudify, Docker y Kubernetes
* interfaz web propia, servicios centrales de monitorizacion...
* elementos auxiliares, como por ejemplo agentes de monitorizacion

toda la instalacion y configuracion se hace de forma
desatendida
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Como funciona: en mas detalle (2)

* Nuevos nodos instalados autodescubren y se unen a
los otros nodos dentro de la misma red local

estos nuevos nodos no instalan algunos de los componentes mas
pesados y redundantes, p.ej.:

* nodos master de Kubernetes
* Cloudify

los nuevos nodos se unen al resto

* los recursos como almacenamiento se afladen a los recursos globales
(proporcionan mas capacidad)

* componentes como MariaDB / Galera o los componentes de OpenStack
se afladen como backends de HAproxy (proporcionan redundancia)

si un nodo se cae, el resto puede seguir funcionando con normalidad
(tolerancia a fallos)

todos los recursos en conjunto se gestionan desde la interfaz web
comun
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Muestra: Gestidon de zonas y nodos fisicos
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Muestra: Gestidon de zonas y nodos fisicos

. it box @ ~
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Muestra: Gestidon de zonas y nodos fisicos
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Muestra: Gestidon de zonas y nodos fisicos
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Muestra: Gestidon de zonas y nodos fisicos
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Muestra: Gestion de servicios

it box
by b Gradiant

& Deploy packaged service & Deploy virtual machine % Deploy container

witdom ACTIVE

58 JohnDoe (admin) ™ » =
@ ohn Doe ( 1) )

a nginx-xoctpdr8f

a httpd-rjsiyngtq

’z & ® £ U e
perfor. availa. privac. backup secur
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Muestra: Gestion de servicios

it box -
&y L EmaE @ John Doe ( admin ) L Y
' 4

~eploy packaged service | & Deploy vi. ne % Deploy container

Main panel . witdom ACTIVE
Installed servi e

&

aunched by John Doe since (4 Jun 6, 2017 1:3

a nginx-xoctpdr8f

Running in default since f4.Jun 12, 2017 01:11 PM

a httpd-rjsiyngtq

Running in default since f4.Jun 12, 2017 01:12 PM

Billing
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Muestra: Gestion de servicios

(- n
= O LE,T))émd ANt 7 John Doe (admin) ™

& Deploy packaged service

& Deploy virtual machine % Deploy container

witdom ACTIVE

a nginx-xoctpdr8f

a httpd-rjsiyngtq

Billing
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Muestra: Repositorio de aplicaciones

it box
by p Gradiant

@ John Doe (admin) ~
e

Spoﬁzz

o e

Crirdrirey (0) reviews

bigdata apache

processing  cluster

0€ / maonth €

& Packaged deployment @ Deploy virtual machine % Deploy container

Apache

E .

¥y gk gy (0) reviews

server  website  http

0€ / month €

(@) WorpPress

..... (3) reviews ey (0) reviews
Wordpress  blog  cms ecommerce store  cms
easy .. shop
0€ /month @ 0€ /month @
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Muestra: Lanzar maquina virtual

i ~& John Doe (admin ~
by g Gradiant @ [ )

& Packaged deployment Deploy virtual machine | % Deploy container n

EE ACTIONS

Import virtual machine from file or url
2 Using this option you can import a existing service which you have currently deployed in an existing virtual or physical, once imported you can
deploying it as many times as you want.

Launch virtual machine from public repository

4 Using this option you can search virtual machines from public repositories and import it directly to ithox.
& VIRTUAL MACHINES 4
Mo filter -

D & 2017-03-23 devops vm-1

. x -
active

|:| . 2017-03-23_devops_vm-2 . . € select one virtual machine from the left clicking on it
active
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Muestra: Lanzar maquina virtual

Import exixting vm

Service name *

Existent username atimage

Select a disk format * -
Selecta image format * -

D Import from url

| Browse... Mo file selected.

D Convert VM to Docker container

IMPORT
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Muestra: Lanzar contenedor

« Launch a container x

nginx| X
ngin 6179 XE578255304 I
jwilder/nginx-proxy 1047 213590797
richarvey/ngin=-php-fpm

jresdletsencrypt-ngins-proxy-companion

webdevopsi/php-nginx B0 X130707
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Muestra: Lanzar contenedor

& Launch a container

nginx X
Deploymentname * Mumber of replicas *
ngin=-hljpcOlvji 1 E

1 & Show container's documentation

oS D nesdane ol COMIMA 52 parated, X Containerpor, ...

80 I:I Display advanced setftings

[ zonalinnova Deploy container
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Muestra: Monitorizacion de nodos fisicos

= it box
- by p Gradiant

# |/ monitoring / overview

5

node

ithox-c803e0 + ithox-c84138 -

5/17 00:00

= [thox-cB03e0

ITBOX Nodes ~

(a4

CPU Usage

5/17 08:00

ithox-c84138

5/17 16:00

CPU

CPU 15%

5/18 00:00

5/18 08:00

32/37
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50 GB

40 GB

30 GB

20 GB

10 GB

0B

{ ZoomOut » @ May 16, 2017 17:10:53 to M... 54

RAM Usage

5/17 00:00 5/17 08:00 5/17 16:00 5/18 00.00 5/18 0800

= jthox-cB03e0 ithox-c84138

CPU

CPU 23%
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Muestra: Monitorizacion de servicios

it box
by b= Gradiant s

John Doe ( admin )

LY E.

.
s

# /monitaring

ﬁ' - Kubernetes Services - & £ Zoomout » @ Last24hours &

namespace kube-system ~ pod All =
Pod CPU Usage

ALY min  max avg curren

== etcd-kubeadm-master-1.6.1-patched 36 52 41 43

- heapster-2315332064-njrol 1 3 2 3

kube-apiserver-kubeadm-master-1.6.1-patched 52 81 62 6]

== kube-controller-manager-kubeadm-master-1.6.1-patched 64 a7 80 81

100 == kube-0dns-3913472980-3xlc 2 5 4 4

‘(W',w«*'vu\ .,f\"" AT A r'-l“‘l'-'“nWMﬁ = kube-proxy-kgghm 7 16 9 g

Fomte 1 . N == kube-scheduler-kubeadm-master-1.6.1-patched 2 4 3 3

=) mwﬁ,umﬂwm___ﬂuf-mmww = kubernetes-dashboard-2457468166-h6p40 (1] 1 0

= Monitoring-grafana-3975459543-dbt63 ] 2 0 ]

0 == monitoring-influxdb-3480804314-130ss 4 188 14 24

20:00 22:00 00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 - Weave-net-7Tm2xa ] 7 ) 1

Pod RAM Usage

SLULE min max avg curren

) B == etcd-kubeadm-master-1.6.1-patched 269 MB 374 MB 328 MB 281 MH

300 MB = 11 heapster-2315332064-njrgl 29 MB 39 MB 33 MB 38 ME

| i -l all 1 .-1 kube-apiserver-kubeadm-master-1.6.1-patched 148 MB 158 MB 151 MB 158 ME

200 MB L : P =) : — kube-controller-manager-kubeadm-master-1.6.1-patched 32 MB 43 MB 34 MB 47 ME

_ - kUDE-0Ns-3913472980-3xlct 49 MB 50 MB 50 MB 50 MH

e 100 MB = kube-proxy-kgghm 23 MB 24 B 23 MB 23 ME

1M 4N 30 A KAk 1 A I L R 0 Y e e o =
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Dificultades y direcciones futuras (1)

* Estamos buscando el equilibrio adecuado entre el valor
gue aporta la alta disponibilidad y su coste
- todos los nodos pueden hacer de controlador

- los sobrecostes asociados acaban siendo innecesarios en algunos
casos de uso

* Estamos trabajando en la optimizacion de escenarios
con muchos nodos
- p.ej. limitar la redundancia cuando se alcancen niveles suficientes

— una posible solucion es usar contenedores y Kubernetes (o
soluciones analogas) para gestionar los niveles de redundancia

34/37 www.gradiant.org ’



Dificultades y direcciones futuras (2)

* Estamos valorando cambiar aspectos importantes de la
arquitectura:

- la idea general es simplificar la arquitectura

* algunos de los componentes, como Cloudify, son bastante pesados para
algunos casos de uso (nodos fisicos con memoria limitada)

- desplegar los componentes principales que dan servicios en los
nodos dentro de contenedores

* envez de instalacion tradicional como procesos del sistema operativo

— poner mas énfasis en contenedores que en maquinas virtuales
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Para mas informacion...

* https://itbox.gradiant.org/
* https://itbox.gradiant.org/ITBox

* No es Software Libre, pero esta disponible para probar
e instalar “pilotos” en los centros de investigacion y
otros organismos gue nos lo soliciten
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https://itbox.gradiant.org/
https://itbox.gradiant.org/ITBox

iiGracias!!

;Preguntas?

Contacto:
Manuel A. Fernandez Montecelo

<mmontecelo@gradiant.org>

»

gradiant
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