
¿Son nuestros usuarios capaces de 

transferir datos de forma realmente rápida?





Infraestructuras

ALMACENAMIENTO
(1200 TB)

BIGDATA
(456 cores)

Superordenador FT II
(7,712 cores)

Superordenador SVG
(~3300 cores)

VISUALIZACIÓN
(80 cores)

LIBRERÍA CINTAS
(2,200 TB)

CLOUD INDUSTRIA
(240 cores)



RECETGA



Usuarios

• Ámbito Nacional

– Centros CSIC

– RES

– Proyectos

• Ámbito Europeo

– Proyectos

– Otras colaboraciones

• Ámbito Gallego

– Universidades gallegas

– Centros de enseñanza 

Secundaria

– Instituto Español de 

Oceanografía

– Centros Xunta con I+D+i

– Centros Tecnológicos

– Unidades investigación 

hospitales



Casos

• Envío de datasets para cómputo u obtención 

de resultados

– Transferencia BSC, Proyecto MSCO4SC…

• Extensión de datacenter

– ITER-CESGA

• Otros movimientos de datos bulk

– Transferencias grabaciones JJTT



¿Cuánto puede un elefante correr?

Credit: John Lund Stone Getty Images



Ratones vs Elefantes

VoIP

Deep Queue bad

Drops OK

Bulk

Deep Queue ok

Drops bad



BandWidth x Delay

Cong. Window: 6MB
(Centos 7  y Ubuntu16)
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¿Y con pérdida de pkts?

Caso ESNET



Mathis. Et al  Formula

VIGO

VALENCIA

SUIZA

EEUU

107 Mbps

37 Mbps
861 Mbps

11 Mbps

CESGA

BW máx. teórico 

ELPHNT (p=0.0046%)



Mejora de las transferencias ELPHNT

ELFHNT

DATA

TRANSFERS

Red:

Arquitectura

Aplicación

Y 

Protocolos

Hardware
Formar
Usuario

Monitoriz.



Arquitectura de red – Science DMZ



Arquitectura de red – Science DMZ

• Construir la red para soportar Bulk Data Transf

– No conectar en cualquier punto

– Evitar atravesar la infraestructura Empresarial si es possible

– Conectar los recursos de para BDT lo más cerca possible del 

router frontera

• Configurar routers y switches para buffering adecuado. 

– Vigilar drops y errors (microbursts y sobresuscripción)

– Monitorizar periódicamente el rendimiento

• Creación de DTNs





Aplicaciones y hardware

• Número de flujos: scp, rsync, GridFTP, parallel rsync

• Limites búferes: scp, sftp, hpn-ssh

• Limitada por cores: tinc, openvpn

• Uso de cifrados: none, aes256-gcm,…

Aplicaciones

• CPU

• Disco

• NICs y estrategias de packet pacing
Servidor

• Firewalls, conformadores de tráfico, etc

• Switches, Routers

• ¿Qué especificaciones tenemos de los fabricantes?

Hardware de 
red



Hardware

https://people.ucsc.edu/~warner/buffer.html



Protocolos

TCP

• Tuning

• Variantes

Transfrencia

fiable UDP

• UDT (GridFTP)

• FASP (Aspera)

• Quic (Google)



Monitorizar

• Eventos:

– Errores y drops

– Medidas periódicas

• Herramientas:

– Perfsonar

– Mastema



Medir y verificar



Medidas para la mejora

Medidas en curso

Medición de rendimiento:

• DMZ de ciencia y empresarial

• Físico/virtual

Y actuaciones:

• Reencaminamiento flujos

• Apertura tickets fabricantes

Mejora monitorización:

• Detectar mejor drops

• Medidas periódicas rendimiento

Seguimiento próximo de casos:

• Usuarios de servicios

• Caso JJTT2017 y sonda TELTEK

Ya existe:

- DMZ Ciencia

- Conocimiento límites



Need 4 speed

• Fuentes de información

– ESNET Fasterdata Knowledge Base
• An Expert Guide for End-to-End Performance Tuning, 

Tools and Techniques

• Objective: Enabling the highest levels of performance 
for the Department of Energy (DOE) scientific 
community

– EduPERT knowledge base
• Federated PERT that links the independent PERTs 

(GÉANT PERT, National, Local and Project PERTs) 
with a portfolio of central services to aid them in their 
network investigations.



The End…
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