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* Introduccion
« Conceptos de OSM

« EHU-OEF

* Integracion de ONOS en OSM
« Setup

« Demo
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INTRODUCCION: OSIFICACION DE LA RED

* Muchas funciones complejas integradas en la infraestructura

* Industria con mentalidad de “framework” y reacia al cambio:

« Dificultan una evolucion rapida
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INTRODUCCION: SOFTWARE NETWORK
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CONCEPTOS OSM: ETSI NFV ARCHITECTURAL
FRAMEWORK

NFV Management and Orchestration
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CONCEPTOS OSM: NFV + SDN

Las VNFs pueden controlarse
mediantes SDN:

* Reglas de procesamiento
para VNFs

Y también la infraestructura de
red:

* Reglas para el reenvio de
paquetes en los dispositivos
de red.

La opcion mas adecuada es la
integracion directa
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CONCEPTOS OSM: ETSI NFV ARCHITECTURAL
FRAMEWORK

* VNF (Virtualized Network Function):

» Puede correr sobre una o varias VMs.

 NFVI (NFV Infrastructure):

» Recursos hardware y software sobre los que se ejecutan las
VNFs.

« NFVO (NFV Orchestrator):

* Responsable de afnadir “on-board” nuevos paquetes NS y VNF y
de la orquestacion de recursos NFVI a través de multiples VIMs.

* Instancia gestiona y destruce NSs.
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CONCEPTOS OSM: ETSI NFV ARCHITECTURAL
FRAMEWORK

« VIM (Virtualized Infrastructure Manager):

 (Gestiona infraestructura NFVI:

Mantiene un registro de recursos virtuales mapeados a recursos fisicos.

Gestiona los recursos hardware y software de la NFVI.

 VNFM (VNF Manager):

« Gestiona el ciclo de vida la las VNFs que estan bajo el control del
NFVO, mediante el envio de los comandos adecuados al VIM.
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CONCEPTOS OSM: EJEMPLOS

— MANO

— VIM
VMWAare" iass amazon
openvim openstack’ P webservices
— VNF

7

keynetic

m Research Group Jornadas Técnicas de RedIRIS 2017 h

UPV EHU



UPV/EHU

EHU-OEF

» Infraestructura de investigacion propia (EHU-OEF)
 EHU-OpenFlow Enabled Facility

« Comenzd como una herramienta para ayudarnos a llevar a cabo
nuestros propios experimentos de investigacion

* Implica nuestro direccionamiento IP propio
* Implica un gran numero de VLANSs (ya utilizado por nuestro departamento IT)
* Implica varios experimentos al mismo tiempo

 Manteniendo tanto el aislamiento como conexiones puntuales con redes

externas.
» OpenFlow parecia la tecnologia mas obvia (y trendy).
« Desarrollamos nuestra propia solucion de virtualizacion de nivel 2

(Layer 2 Prefix Based Network Virtualization L2ZPNV) y una
soluciéon para acceso AAA a diferentes slices (FIowNAC).
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EHU-OEF: SLICING
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EHU-OEF: INFRAESTRUCTURA

The EHU-OEF: An OpenFlow-based Layer-2
experimental facility
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EHU-OEF: GESTION

researcher Rl

m Research Group
Home LIST OF SLICES AVAILABLE
Slices
Resources Slice Prefix Name Controller IP Port
Monitoring 02:00:00 DemoFIA pox001.ehuoefi2t.ehu.es 6633

02:00:01 Traffic Steering ryu001l.ehuoefi2t.ehu.es 6633

02:00:02 DOCSIS integration 10.98.100.123 6633

| View resources |

ADD NEW SLICE

Slice Name ( |
© Auto | OF Controller (POX) :]:6633
O User-defined |URL |:[6633 |

| Create || Reset |

Creation may take up to 1 minute

12T Research Group. University of the Basque Country. Visit our website i2t.ehu.es
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EHU-OEF: ELwWUD

» Nos faltaba una forma de desplegar recursos de
procesamiento:

« Desarrollamos nuestra propia solucion: ELwUD (EHU-OEF’s
Lightweight Unified Domain)

‘Unified’ hacia referencia al hecho de que podiamos usar cajas x86 tanto como
recursos de procesamiento como recursos de red con un buen rendimiento.

« Basado en libvirt.

« Utilizaba el concepto de “Service Graph” (similar al concepto de
“Network Service” en terminologia ETSI).

« Basado en una orquestacion recursiva.
* Investigacion en Service Function Chaining y Traffic Steering.
* Resulté ser un MANO y un VIM.
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EHU-OEF: ELwWUD
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EHU-OEF: NFV

« Decidimos dejar de trabajar en ELwWUD.

« Necesidad de solucion para gestion de los recursos de

procesamiento y de red de la forma mas flexible posible:

ﬁﬂ Research Group

Independencia de VIM

Independencia de formato VNF

Posibilidad de:

Elevar el rol de las SDNs.

Expandir el procesamiento de paquetes en VNF.

Integracion del servicio BoD DynPAC, basado en SDN
Implementado para ONOS

Y conforme a los estandares:
Conforme al ETSI NFV ISG

Jornadas Técnicas de RedIRIS 2017
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EHU-OEF: ETSI NFV - ELWUD

NFV Management and Orchestration
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EHU-OEF: ETSI NFV - ELWUD

* Elegimos OSM...
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=% Open Source

MANO

OSM aims to deliver a production-
guality MANO stack...

 Capable of consuming openly published IM/DM

* Available for everyone, to minimize uncertainties

* Suitable for all VNFs, capturing real production complexity

* Operationally significant: including Service Orchestration too!
* VIM-independent

ALIGNED TO NFV ISG INFORMATION MODELS

* ... but capable of providing prompt and constructive feedback whenever needed

ENABLING AN ECO-SYSTEM OF IM-COMPLIANT VNF VENDORS

* Ready to be offered to cloud and service providers
* No need of integration per- customer & MANO vendor basis

© ETSI 2017 19
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ETSI NFV ARCHITECTURAL FRAMEWORK

GUI & Design-Time Tools

NFV Management and Orchestration

opgnsta(k

Resource
Orchestrator
(Includes VIM/SDN
Connectors)

« SO (Service Orchestrator): OosIEss
Network Service Orchestrator
< Q) EMSs
R I FT.iO Specific
VNFMs VNF
RO (Resource Orchestrator) UNEe Configuration
& Abstraction
PNFs
NFVI
openmano
. . *.DL
« VCA (VNF Configuration & vy S—
Abstraction —
) o’
Flood.nghti;,

=== Main NFV reference points

_______________________________________________

VCA + RO = NFVO + VNFM
(ETSI) |
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INTEGRACION DE ONOS EN OSM
» Decidimos afadir soporte para ONOS: e 2

El framework intent se adapta mu {ﬁe e&%uestras necesidades y
podemos beneficiarnos deﬁﬂ& aé@é}je DynPaC.

Teniamos exp eV@\@oﬁ ONOS (OpenCall DynPaC y
proye g?gﬁ ‘o\e“

Utilizamos OpenVIM y NFVI en modo “OF Only”; y después
pasamos al modo normal (nodos de procesamiento y switch OF HW)

mode Computes hosts Openflow controller Observations
test fake X No real deployment. Just for API test
normal | needed needed Normal behaviour
host only | needed X No PT/SRIOV connections
develop | needed X Force to cloud type deployment without EPA
OF only |fake needed To test openflow controller without needed of compute hosts
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INTEGRACION DE ONOS EN OSM

Open Source Server MANO-VIM
mano € AN

VIM w

openvim
Openvim

v

.

SDN Controller C)ﬁC)S

eeeeeeeee k Operating System

ONOS

Server-1

Mininet

aindwo)

NFVI (no Compute)

m Open vSwitch
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INTEGRACION DE ONOS EN OSM

VNF

ONBOARD @ VNFD |

VNF CATALOGUE
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INTEGRACION DE ONOS EN OSM

* “Network Service Descriptor” y “Virtual Network Function Descriptor”:

re---Representaeionyaml.-- 1 -+ xmre
Reference VNF#11: Endpoint VNF

. p{ Ios de la Wiki de OSM*

V' Description i common language

Reference VNF#21 Generator 1 port

* Bmié{gm%%%g(wﬁlé@é&hndex.php/Reference_VN F_and_NS_Descriptors_(Release_ONE)
« Name: Ref_VNF_21 mgmt
o Component: Ref_VM5 VNF: REF_VN F_21V
e Memory: 1 GB iface50
« CPU: 1 vCPU O
« Storage: 16 GB

« Image: ref_vm21.qcow2 dataly ifaceSL . Rer vMs

OSM VNF descriptor for VNF#21
VNF21.yaml &

OSM VNF descriptor for VNF#11 ‘ | | ‘
VNF11.yaml| &

m ResearchGroup Jornadas Técnicas de RedIRIS 2017 Ih

UPV EHU



UPV /EHU

SETUP: ELEMENTOS DE LA DEMO

Specific configuration
of VNF already
deployed

* Charms
instantiation

VCA se utiliza solamente si |
el VNFD no tiene charms

______________________________________________ | @ ifaceconfig
Los charms describen

’ operaciones que pueden

| ejecutarse en una VNF | @ apachestart
| concreta bien automaticamente |

| o bajo demanda |
e ' apachestop

eman ta zabal zazu
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SETUP: DEMO SETUP Server MANO-VIM

we O |OOE &

xdbr0
VIM w

openvim server-mano-vim

.

SDN Controller DﬁDS

n Network Operating System

NFVI (no Compute)

M . nlnet Open vSwitch
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SETUP: DEMO NSD

(WEB_CON_CHARMS_NSD

p— -
4 UPDATE () CANCEL (/) VAMLVIEWER SSSAUTOLAYOUT () ADDVLD OQADDVNFFG | DELETE

DESCRIPTOR ASSETS

Apache
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SETUP: VNFD

Apache VNFD config

Servidor 1
— Iface SR-IOV:
MEwoRY e Apache 10 Gbps
STORAGE GB mamt VNFD CONNECTION POINT REF VN F1
/var/lib/libvirt/images/apache.img IMAGE
OM-MGMT
Servidor 2

0000:00:0a.0
100000 BANDWIDTH

Iface SR-IOV:
1 Gbps

VNFD CONNECTION POINT REF <

Iface SR-IOV:
1 Gbps

SR-I0V

0000:02:10.0

10000000000 VN F 3 o
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SETUP: Charms

* |nteraccionando con la VNF

Juju
b Proxy VNF_X
Proxy VNF_Y

e

1 container

1 proxy container for
each NFV with charms
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DEMO

* Demo
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