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•  Muchas funciones complejas integradas en la infraestructura 

•  Industria con mentalidad de “framework” y reacia al cambio: 
•  Dificultan una evolución rápida 

INTRODUCCIÓN: OSIFICACIÓN DE LA RED 

Jornadas	Técnicas	de	RedIRIS	2017	
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•  NFV: separar funcionalidad de 
capacidad 

•  Aumento de elasticidad de la red 

•  Permitir heterogeneidad 

INTRODUCCIÓN: SOFTWARE NETWORK 

Jornadas	Técnicas	de	RedIRIS	2017	

•  SDN: desacoplar las funciones 
de control y reenvío de paquetes 

•  Programabilidad 

•  Abstracción de la infraestructura 
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CONCEPTOS OSM: ETSI NFV ARCHITECTURAL 
FRAMEWORK 

Jornadas	Técnicas	de	RedIRIS	2017	
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CONCEPTOS OSM: NFV + SDN 

Jornadas	Técnicas	de	RedIRIS	2017	

•  Las VNFs pueden controlarse 
mediantes SDN: 

•  Reglas de procesamiento 
para VNFs 

•  Y también la infraestructura de 
red: 

•  Reglas para el reenvío de 
paquetes en los dispositivos 
de red. 

•  La opción más adecuada es la 
integración directa 
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•  VNF (Virtualized Network Function):  
•  Puede correr sobre una o varias VMs. 

•  NFVI (NFV Infrastructure):  
•  Recursos hardware y software sobre los que se ejecutan las 

VNFs. 

•  NFVO (NFV Orchestrator):  
•  Responsable de añadir “on-board” nuevos paquetes NS y VNF y 

de la orquestación de recursos NFVI a través de múltiples VIMs.  

•  Instancia gestiona y destruce NSs.  

CONCEPTOS OSM: ETSI NFV ARCHITECTURAL 
FRAMEWORK 

Jornadas	Técnicas	de	RedIRIS	2017	
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•  VIM (Virtualized Infrastructure Manager):  
•  Gestiona infraestructura NFVI: 

•  Mantiene un registro de recursos virtuales mapeados a recursos físicos. 

•  Gestiona los recursos hardware y software de la NFVI. 

•  VNFM (VNF Manager):  
•  Gestiona el ciclo de vida la las VNFs que están bajo el control del 

NFVO, mediante el envío de los comandos adecuados al VIM.  

CONCEPTOS OSM: ETSI NFV ARCHITECTURAL 
FRAMEWORK 

Jornadas	Técnicas	de	RedIRIS	2017	
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CONCEPTOS OSM: EJEMPLOS 

Jornadas	Técnicas	de	RedIRIS	2017	
TNC17 - Linz - Making the Open Orquestration happen

Many choices

• Examples: 
– MANO 

– VIM 

– VNF

!X

…

…
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•  Infraestructura de investigación propia (EHU-OEF) 
•  EHU-OpenFlow Enabled Facility 

•  Comenzó como una herramienta para ayudarnos a llevar a cabo 
nuestros propios experimentos de investigación 

•  Implica nuestro direccionamiento IP propio 

•  Implica un gran número de VLANs (ya utilizado por nuestro departamento IT) 

•  Implica varios experimentos al mismo tiempo 

•  Manteniendo tanto el aislamiento como conexiones puntuales con redes 
externas. 

•  OpenFlow parecía la tecnología más obvia (y trendy).  

•  Desarrollamos nuestra propia solución de virtualización de nivel 2 
(Layer 2 Prefix Based Network Virtualization L2PNV) y una 
solución para acceso AAA a diferentes slices (FlowNAC). 

EHU-OEF 

Jornadas	Técnicas	de	RedIRIS	2017	



UPV / EHU 

EHU-OEF: SLICING 

Jornadas	Técnicas	de	RedIRIS	2017	
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EHU-OEF: INFRAESTRUCTURA 

Jornadas	Técnicas	de	RedIRIS	2017	
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EHU-OEF: GESTIÓN 

Jornadas	Técnicas	de	RedIRIS	2017	
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•  Nos faltaba una forma de desplegar recursos de 
procesamiento: 
•  Desarrollamos nuestra propia solución: ELwUD (EHU-OEF’s 

Lightweight Unified Domain) 
•  ‘Unified’ hacía referencia al hecho de que podíamos usar cajas x86 tanto como 

recursos de procesamiento como recursos de red con un buen rendimiento. 

•  Basado en libvirt. 

•  Utilizaba el concepto de “Service Graph” (similar al concepto de 
“Network Service” en terminología ETSI). 

•  Basado en una orquestación recursiva. 

•  Investigación en Service Function Chaining y Traffic Steering. 

•  Resultó ser un MANO y un VIM. 

EHU-OEF: ELwUD 

Jornadas	Técnicas	de	RedIRIS	2017	
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EHU-OEF: ELwUD 

Jornadas	Técnicas	de	RedIRIS	2017	
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•  Decidimos dejar de trabajar en ELwUD. 

•  Necesidad de solución para gestión de los recursos de 
procesamiento y de red de la forma más flexible posible: 
•  Independencia de VIM 

•  Independencia de formato VNF 

•  Posibilidad de: 
•  Elevar el rol de las SDNs. 

•  Expandir el procesamiento de paquetes en VNF. 

•  Integración del servicio BoD DynPAC, basado en SDN 
•  Implementado para ONOS 

•  Y conforme a los estándares: 
•  Conforme al ETSI NFV ISG 

EHU-OEF: NFV 

Jornadas	Técnicas	de	RedIRIS	2017	
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EHU-OEF: ETSI NFV - ELWUD 

Jornadas	Técnicas	de	RedIRIS	2017	

 

ELwUD 
MANO 

ELwUD 
VIM 

EHU- 
OEF 

GPON	
DOCSIS	

…	
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•  Elegimos OSM… 

EHU-OEF: ETSI NFV - ELWUD 

Jornadas	Técnicas	de	RedIRIS	2017	



©	ETSI	2017	

OSM aims to deliver a produc3on-
quality MANO stack…


• Capable	of	consuming	openly	published	IM/DM	
• Available	for	everyone,	to	minimize	uncertainBes	
• Suitable	for	all	VNFs,	capturing	real	producBon	complexity	

• Opera=onally	significant:	including	Service	OrchestraBon	too!	
• VIM-independent	

ALIGNED	TO	NFV	ISG	INFORMATION	MODELS	
•  …	but	capable	of	providing	prompt	and	construc=ve	feedback	whenever	needed	

ENABLING	AN	ECO-SYSTEM	OF	IM-COMPLIANT	VNF	VENDORS	
•  Ready	to	be	offered	to	cloud	and	service	providers	
•  No	need	of	integraBon	per-	customer	&	MANO	vendor	basis	

19	
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ETSI NFV ARCHITECTURAL FRAMEWORK 

Jornadas	Técnicas	de	RedIRIS	2017	

•  SO (Service Orchestrator): 

 

•  RO (Resource Orchestrator) 

 

•  VCA (VNF Configuration & 
Abstraction) 

VCA + RO = NFVO + VNFM 
(ETSI) 
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•  Decidimos añadir soporte para ONOS: 
•  El framework intent se adapta muy bien a nuestras necesidades y 

podemos beneficiarnos de los resultados de DynPaC. 

•  Teníamos experiencia previa con ONOS (OpenCall DynPaC y 
proyecto Géant) 

•  Utilizamos OpenVIM y NFVI en modo “OF Only”; y después 
pasamos al modo normal (nodos de procesamiento y switch OF HW) 

INTEGRACIÓN DE ONOS EN OSM 

Jornadas	Técnicas	de	RedIRIS	2017	
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INTEGRACIÓN DE ONOS EN OSM 

Jornadas	Técnicas	de	RedIRIS	2017	

•  MANO 

 

•  VIM 

 

      

•  SDN Controller 

•  NFVI (no Compute) 
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INTEGRACIÓN DE ONOS EN OSM 

Jornadas	Técnicas	de	RedIRIS	2017	

VNF	CATALOGUE	 NETWORK	SERVICE	

VNF	

VNFD	

NSD	

ONBOARD	

MANO	
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•  “Network Service Descriptor” y “Virtual Network Function Descriptor”: 

INTEGRACIÓN DE ONOS EN OSM 

Jornadas	Técnicas	de	RedIRIS	2017	

•  Representación yaml. 

•  Ejemplos de la Wiki de OSM* 

*	h]ps://osm.etsi.org/wikipub/index.php/Reference_VNF_and_NS_Descriptors_(Release_ONE)	
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SETUP: ELEMENTOS DE LA DEMO 

Jornadas	Técnicas	de	RedIRIS	2017	
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* Charms 
instantiation 

Specific configuration 
of VNF already 
deployed 

VCA se utiliza solamente si 
el VNFD no tiene charms 

Los charms describen 
operaciones que pueden 

ejecutarse en una VNF 
concreta bien automáticamente 

o bajo demanda 

ifaceconfig	

apachestart	

apachestop	
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SETUP: DEMO SETUP 

Jornadas	Técnicas	de	RedIRIS	2017	

•  MANO 

 

•  VIM 

 

      

•  SDN Controller 

•  NFVI (no Compute) 
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SETUP: DEMO NSD 

Jornadas	Técnicas	de	RedIRIS	2017	

NS a instanciar: 
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SETUP: VNFD 

Jornadas	Técnicas	de	RedIRIS	2017	

Servidor 1 

Servidor 2 

Iface SR-IOV: 
10 Gbps 

VNF1 

VNF2 

VNF3 

Iface SR-IOV: 
1 Gbps 

Iface SR-IOV: 
1 Gbps 

Apache VNFD config 
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SETUP: Charms 

Jornadas	Técnicas	de	RedIRIS	2017	

•  Interaccionando	con	la	VNF	

SO 

VNF_X 

VCA 

Action X 
UI 

Juju 

Proxy 
VNF_X 

1 proxy container for 
each NFV with charms 

1 container 

-  Juju 
-  Proxy VNF_X 
-  Proxy VNF_Y 
-  … 
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DEMO 
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•  Demo	
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